estratégias e elementos do marketing tradicional para uso interno) despertara o interesse

e garantira resultados efetivos em relag¢@o ao proposto.

Os objetivos principais das campanhas sfo:

. Aumento da assiduidade em datas especiais;

. Qualidade nas atividadesrealizadas;

. Motivagédo daequipe;

. Redugéo deacidentes.

Em todas essas campanhas deverfio ser investidos valores compativeis com os
resultados esperados.

Algumas premissas que sdo importantes para o sucesso resultante de campanhas,

séo as relacionadas a seguir:

- Pagamento de horas extraordindrias em valores superiores ao previsto

legalmente e no dia daatividade;
. Sorteio de prémios em dinheiro em datasespeciais;
»  Material de apoio (faixas,panfletos);

- Envolvimento da equipe suporte em todo o processo (inclusive no dia
especial, onde € montada estrutura para realizagio de sorteios e

pagamentos deprémios);
«  Transparéncia de regras esorteio.

Além das campanhas apresentadas, com a finalidade de cobrir riscos e faltas de
apresentagdo em datas especiais e festivas, deverfio ocorrer agdes de cardter
institucional e continuo, com vistas a coibir o absenteismo durante todo o ano,

garantindo assim, a efetividade dos servigos prestados.
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9. NEGOCIOS, EMPREGO E RENDA

Considerando-se que a gestdo de residuos requer o planejamento integrado dos
6rgéos publicos e privado, faz-se necessario o desenvolvimento de politicas publicas
voltadas a geragfo de emprego e renda como forma de garantir a execugfo de atividades

especificas ligadas a coleta e destinagéo final adequada deresiduos.

Neste sentido sfo apresentados a seguir fatores relacionados a geracdo de

emprego € renda:

e Incentivo a implantagdo deeco negdcios por meio de cooperativas, industrias

ou atividades processadoras deresiduos;

e Incentivo e sensibilizagdo da populacdo de baixa renda para atuagdo na
atividade de reciclagem e reaproveitamento, com capacitagdo em marcenaria,
tapecaria entre outras atividades, visando a emancipa¢io funcional e
econdmica. Devendo o poder publico fornecer oficinas e curso sobre a

reciclagem e reaproveitamento dos materiaisreciclaveis.

Cabe mencionar que uma solugéo para o desemprego no cendrio socioeconéomico
¢ a reciclagem de materiais, j4 que muitos desempregados encontram neste setor uma
forma de sustentar suas familias. No Brasil, existem diversos catadores de materiais
reciclaveis que passaram a se organizar em empreendimentos solidariosauto

gestionarios (cooperativas).

As cooperativas e/ou associa¢des de catadores podem gerar ocupagéo e renda para
a populagdo de baixa renda, transformando o desenvolvimento dessas iniciativas em
alternativas para manejo de residuos solidos urbanos. Além disso, a crescente
preocupacio da sociedade com o meio ambiente aumentou o interesse comercial pela
reciclagem e reaproveitamento de materiais, sendo a utilizagdo de residuo para a
geracio de produtos de maior valor agregado interessante por aliar uma solucfio de

tratamento a valorizagdo dos residuos.

O poder ptblico da municipalidade de Linhares deve promover e incentivar, cada
vez mais, a coleta seletiva no Municipio e para isso devera desenvolver um Programa de
Coleta Seletiva, estimulando o estabelecimento de cooperativas de catadores e sua
participagfio nos programas de pds-consumo e projetos de logistica reversa de residuos.
Além disso, deve realizar a¢des de apoio técnico e capacitagdo para melhoria dos

servigos prestados pelas cooperativas de catadores de materiais reciclaveis.
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O Municipio de Linhares podera subsidiar o galpdo de triagem, além dos
equipamentos (prensas e esteiras) para melhor eficiéncia na separac¢do dos reciclaveis,
Toda a renda obtida com a comercializagdo dos reciclaveis devera ser revertida para as

associagdes e/ou cooperativas.

A inserco de catadores na associagfo existente no Municipio ou a estruturago de
novas associagdes ou cooperativas € importante para atender a Politica Nacional de
Residuos Solidos, ja que possibilitard o aumento da coleta seletiva e reciclagem no

Municipio.

10. PROCEDIMENTOS PARA AVALIACAO DAS ACOES PROGRAMADAS

As informagdes necessdrias para o nivel estratégico de grandes instituigdes sdo
diferentes das que sfo apresentadas e utilizadas pelos niveis operacionais. A
necessidade de detalhes administrativos ¢ menor, aumentando a exigéncia de dados

consolidados para que possam ser utilizados como suporte a tomada de deciséo.

A Secretaria de Obras e Servigos Urbanos deverd adotar o uso continuo de um
Sistema de Informagdes Gerenciais (SIG) para o processo de controle e
acompanhamento dos servigos prestados, na implementagdio do projeto apresentado no

capitulo anterior.

Devera também ser desenvolvido um Sistema de Informagdes junto com empresas
especializadas, que permita uma visdo sistémica, de fécil utilizaco e que possibilite

intervengdes a tempo de mudar o curso das agdesempreendidas.

O SIG (Sistema de Informagdes Gerenciais) permite ao administrador monitorar
continuamente o alcance de seus objetivos para que os ajustes, caso necessario, sejam
feitos no momento certo. Para este monitoramento, o acompanhamento dos indicadores

de desempenho € imprescindivel, garantindo a qualidade do processo gerencial.

S0 objetivos do Sistema de Informacdes Gerenciais (SIG):
= Analise da realizagdo da despesa, ndo sé no aspecto financeiro, mas também

no econdémico e operacional.

»  Formagdo de indicadores gerenciais de custo, de modo a auxiliar na tomad
de decisGes para atingir as metas da Secretaria de Obras e Servigos Urbanos

de maneira mais econdmica.

A limpeza publica, pela sua natureza, dificilmente pode ser avaliada antes da
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operagdo, dando-se a avaliagfo durante o processo de prestagéo do servico ou,em alguns
casos, somente apos ser conhecido seu resultado. A avaliagéio que a populag@o faz se da
através da comparacfo entre o que a populagfo espera do servigo e o que percebeu do

servi¢o prestado.

A populagio baseia sua avaliagdo da qualidade e/ou aparéncia de qualquer
evidéncia fisica do servigo prestado em critérios que, normalmente, sdo mais complexos
que os critérios de avaliagdio de produtos. Menciona-se, a seguir, uma lista desses
critérios:

. Consisténcia: significa conformidade com experiéncia anterior, auséncia de

variabilidade no resultado ou noprocesso.

. Competéncia: refere-se a habilidade e conhecimento da empresa para executar

o servico, relacionando-se as necessidades “técnicas™ da populagéo.

- Flexibilidade: significa ser capaz de mudar e adaptar rapidamente a operagéo,
devido a mudangas nas necessidades da populagdo, no processo ou no

suprimento derecursos.

O nivel de qualidade dos servigos, tanto para a coleta manual como para a coleta
mecanizada, serd obtido por meio de um planejamento elaborado de maneira integrada,
de uma boa politica de treinamento damfo de obrae de um eficiente sistema de

fiscalizagfio e monitoramento dos servigos.

As atividades voltadas para a limpeza urbana devem se complementar as
atividades informativas de mobilizagdo social. Devem se basear em uma legislagdo
especifica (cédigo de posturas, regulamento de limpeza urbana, etc.) que possibilite a
atuagfio, nos limites da lei, no sentido de punir os responsaveis pelo descumprimento da

mesima.

S#o pontos fundamentais em que o nivel de servigo deverd ser mantido conforme
as recomendacdes da municipalidade: coleta de todos os pontos geradores, regularidade,

controle ambiental e seguranca do trabalho.

Para a verificagdio do desempenho dos servigos de coleta de residuos, €

considerada uma série de medidas de avaliacdes, tais como:
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10.1. MEDIDAS DE PRODUTIVIDADE

Toneladas coletadas/ (veiculo x turno): indica quantas toneladas cada
veiculo, ou grupo de veiculos, coleta por turno. Tém-se observado valores
entre 4 e 10 toneladas por viagem, para uma média de duas viagens por turno

(para caminhfo compactador com capacidade de 15m?).

Km coletado/ (veiculo x turno): indica quantos quildmetros de coleta cada

veiculo, ou grupo de veiculos, percorrepor turno.

Km varridos (homem x turno): indica o potencial de produgéo das equipes

nasruas.

M? rogado (m? x equipe): avalia a produtividade das equipes e possibilita o
estudo para aplicagio de métodos mais produtivos, apontando as

particularidades de cada areatrabalhada.

Valores baixos para os dois primeiros indicadores sinalizam que a coleta é pouco
eficiente. Elevada quilometragem e baixa tonelagem podem ser causadas por reduzida
densidade de residuo. Elevada tonelagem e baixa quilometragem podem ser causadas
por alta densidade de residuo. Vale lembrar que o Municipio de Linhares possui uma
grande extenso territorial, por este motivo o indicador Km coletado/ (veiculo x turno)

apresenta elevada quilometragem e baixa tonelagem por turno em algumaslocalidades.
10.2. INDICADORES DE EFICIENCIA OPERACIONAL
Veiculos:

Velocidade média de coleta: representa a velocidade média do veiculo
durante o processo de coleta. E medida em km/h. Porém, utiliza-se também

kg/h em?/h.

Km coletado/ (km de coleta e transporte): indica a razéo entre a distincia
percorrida na coleta e a distdncia percorrida na coleta e no transporte até a
disposigéo final ou estagfio de transferéncia (ida e volta). Utiliza-se também a

relaciio tempo de coleta/tempo de coleta etransporte.

Tonelagem coletada/capacidade: relagéo total entre o coletado pelo veiculo e
sua capacidade para determinado nimero de viagens. E importante observar

. . . T . eqe )
que na fase de dimensionamento dos roteiros, veiculos, tipo e frota, utiliza-se="2=
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um coeficiente de 0,7 para essarelagéo.
Miéo de Obra:

Coletores/ (populagfio atendida x 1.000): tém-se observado valores de 0,2 a

0,4 para a Américalatina.

Tonelagem coletada/ (turno x coletor): considerando-se turno de 8 horas,
nota-se valores entre 2 € 5 para a América Latina e 5 e 8 para os EUA, onde a

coleta possui um grau maior demecanizago.

M3o de obra direta/mio de obra indireta: expressa a relagdo entre o numero
de funciondrios empregados diretamente na coleta e o numero de

funcionarios administrativos e deapoio.

Manuteng@o:

- Quilometragem média entre quebras: medida para um ou mais veiculos, esta
relacionada com a eficiéncia da manutengdo preventiva. Entretanto, deve-se

levar em conta a idade dosveiculos.

Veiculos disponiveis/frota: estd relacionada com a eficiéncia geral da

manutengio.
10.3. INDICADORES DEQUALIDADE

Populagdo atendida/populacdo total: o ideal é atender a 100% da

populagio.

Regularidade: a regularidade pode ser medida como porcentagem das

coletas efetuadas no periodo sobre o total de coletasplanejadas.

Frequéncia: no Brasil, adota-se uma frequéncia minima de duas vezes por

semana para coletadomiciliar.
10.4. INDICADORES AMBIENTAIS

«  Reintegragfio ambiental: residuos reciclados/total de residuos coletados —
como pardmetro, a cidade de Curitiba ja chegou a atingir 20% de reciclados

dos residuoscoletados.
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- Disposigfio final: rejeitos dispostos em aterro/total de residuos coletados.
Segundo dados de empresas fornecedoras de equipamentos de tratamento de
residuos com aproveitamento energético, os residuos pos tratamento chegam

a atingir o patamar de 3% da quantidade de entrada noprocesso.

Através da constante avaliagdo destes indicadores, tanto de carater operacional
quanto de carater administrativo a Prefeitura Municipal de Linhares, por meio da
Secretaria de Obras e Servicos Urbanos, terd a seguranca da qualidade dos servigos

projetados e desenvolvidos para o Municipio, na nova gestéo da limpeza publica.

11. CONCLUSAO

Conforme Lei Federal N° 11.445 (Lei do Saneamento), datada de 5 de janeiro de
2007, o servigo de limpeza publica urbana compreende um conjunto de servigos,
infraestruturas e instalagdes dedicados a atividade de saneamento basico (Art. 3°, inciso
1), cuja realizagdo ndo pode prescindir da prote¢dio ao meio ambiente e a satide publica
(Art. 2°, incisolll).

Ainda de acordo com o Artigo 7° da referida lei, os servigos de limpeza publica
urbana sfio compostos por servigos de capina e varrigdo de logradouros publicos e
servicos de coleta, transporte, tratamento, reciclagem, compostagem e destino final de
residuos sélidos. Além desses servigos, a limpeza publica abrange ainda a pintura de

meio-fio, normalmente, de forma conjunta com a capina (FUNASA, 2006).

Linhares necessita implantar unidades de tratamento e valorizagdo dos residuos
sélidos gerados no Municipio para atender a Lei 12.305/2010, e um sistema de
gerenciamento de residuos da construgdo civil, com maior fiscalizagdo para que o

descarte inadequado desses residuos néo seja realizado.

Outro aspecto relativo a limpeza urbana que deve ser aprofundado ¢ a baixa
reintegragdo ambiental de materiais reciclaveis. Sendo assim, o Municipio deve
concentrar esforgos e investir na educagfio ambiental de forma sistémica e ampliar a

coleta seletiva, bem como implantar a unidade de triagem dos residuos solidos.

Em relaco a estrutura organizacional a Prefeitura devera realizar a adequagéo das
estruturas técnica e operacional para que sejam capazes de realizar o planejamento e

fiscalizacdio dos servigos prestados, possibilitando que eles sejam executados de modo
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rotineiro, programado e Sistemético. Além disso, devera responsabilizar os geradores de
residuos de servigos de satide e os grandes geradores de residuos sélidos para que estes
realizem a destina¢@o adequada de seus residuos ou cobrar taxas diferenciadas para
subsidiar a realiza¢do desses servigos realizados pela Prefeitura, seja diretamente ou

através de empresa contratada, desonerando os cofres publicos.

No tocante a baixa produtividade de coleta de residuos sélidos domiciliares em
algumas localidades do Municipio serd necessario realizar a revisdo da setorizagio e
frequénciade coleta, bem como avaliar a possibilidade de troca de alguns caminhdes de
15m® por caminhdes de menor capacidade, visando melhorar este indicador ou outra

solugdo adequada.

Atualmente, no Brasil, a tecnologia de aterro sanitario € a mais utilizada para a
disposi¢éo final de residuos sélidos. Entretanto, de acordo com a Lei 12.305/2010 o
Municipio deve adotar mecanismos para a criagdo de fontes de negécios, emprego e
renda, mediante a valorizagdo dos residuos solidos, o que leva a implementa¢des de
outras tecnologias, desde que viaveis economicamente e ambientalmente, destinando

apenas rejeitos para aterrossanitarios.

Por fim, esse Plano ndo esgota todas as alternativas de tratamento (incluindo
novas tecnologias) e destinagfo final dos residuos sélidos gerados no Municipio de
Linhares, assim como nfo encerra as discussdes referentes as possiveis melhorias na
gestdo dos residuos sélidos, devendo ser revisado a cada 04 (quatro) anos, conforme

preconiza a Lei 11.445/2007.
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ANEXOS

Encontram-se anexos os seguintes documentos complementares:

Anexo 01: questiondrio utilizado para o levantamento dos dados e
informagdes sobre a limpeza urbana e manejo de residuos sélidos do

Municipio deLinhares.

Anexo 02: Frequéncia da coleta de residuos sélidos domiciliares no

Municipio deLinhares.

Anexo 03: Cronograma de coleta de entulho realizado em Linhares no ano de
2022.

Anexo 04: Plano de metas.
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ANEXO 01 - PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS
SOLIDOS

QUESTIONARIO PARA LEVANTAMENTO DE DADOS E
INFORMACOES PARA O PLANO MUNICIPAL DE GESTAO
INTEGRADA DERESIDUOS SOLIDOS

1. Iniciativas do Municipio relacionadas as parcerias com iniciativas privadas
(inclusive de coletas eletiva):

2. Legislagdo Municipal relacionada aos residuos sélidos (RSD, RCC; RSS; destinagio
final egerenciamento):

3. Lei OrgénicaMunicipal:
4. Aspectos legais do Estado (residuossélidos):
5. Possui setor de areas verdes? Competéncias?

6.  Quais Departamentos o Municipio possui? Fungdes? InserirOrganograma.

7. AestruturadosistemadelimpezaurbananoMunicipiocontacomaadministragdode  qual
Secretaria?

ANEXO 02 - FREQUENCIA DA COLETA DE RESIDUOS SOLIDOS
DOMICILIARES NO MUNICIPIO DE LINHARES.
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ANEXO 03 - CRONOGRAMA DE COLETA DE ENTULHO REALIZADO
EM LINHARES NO ANO DE 2022.

w Cronograma de Recolhimento de Entulho - 22 Semestre/2022

¢ \GOSTO SETEMRBRD UTLHIRERO UOVWERRD FTERMRE
S 11 AaUS T SRSl . A4 L WUVERN U DEZEMISKL

AVISO E RESIDENCIAL RIO DOCE Dlei8 0lei7 D1e219 01el9 0le18 0lels
ARACA E SHELL 02e19 02e18 02e20 03e20 03elsy 02e19

NOVO HORIZONTE, JOSE RODRIGUES
MACIEL, LAGOA DO MEIO, 04e20 03e19 05e21 D4e21 el 03e20

FARIAS, GUAXE E PONTAL DO OURO

05,06e07 | 04,05e06 | 06,08e09 | 05,06e07 | 05,07e08 | 05 06e07

TERLAG
INTERLAGRS 21,22e23 | 23,24e25 | 22,23e24 | 22,24e25 | 22,23e24 | 21,22e23

PALMITAL, JARDIM LAGUNA, SA0

s —— 08 egzs 08e26 10e 26 08 e 26 09e25 09e26
MOVELAR, GAIVOTAS, BOA VISTA,
T A E RSy 1le26 09e27 12e27 10e27 10e26 10e27
PLANALTO E NOVA ESPERANCA 12e27 10e29 13028 11e28 11e28 12028
JOCAFE, SANTA CRUZ, VILA ISABEL,
VILA MARIA, CANIVETE E NOVA 13e28 11e30 14e29 13e29 12e29 13e29
BETANIA
TRES BARRAS, JUPARANA,
CONCEICNO, PEROBAS £ COLINA 14e29 12e31 15e30 14e31 14e30 14e30
BEBEDOURO, RIO QUARTEL, BAIXO
CHIARTEL 6 GLASKTEL D Gk 15e16 15e16 16e17 17e18 16e17 16e 17
CENTRO TODAS AS SEXTAS DAS 06h AS 08h

130



ANEXO 04 - PLANO DE METAS.

PRAZO METAS AGENTES FONTES DE
" RECURS
RESPONSAVEIS o8
Educagdo ambiental que promova a nfo
5 gerfﬂg.ﬁ@, a redtfgﬁo, a ' reutilizagdo e a SEMAM/SEMOS
reciclagem de residuos sélidos.
Coletar e dar destinag8o adequada a todos os | SEMOS
5 tipos de residuos gerados no Municipio de
Linhares.
Implantar a coleta conteinerizada em édreas | SEMOS
5 estratégicas da area urbana.
Expandir o atendimento da coleta seletiva | SEMOS/SEMAM i
ara 100% doMunicipio Repuge
5 |F ' Ordinarios
Reciclar efetivamente 10% dos materiais | SEMAM/SEMOS
5 secos coletados
Ampliar a varri¢io mecanizada SEMOS
5
Fiscalizar o gerenciamento de residuos da | SEMOS/SEMAM
5 construgdo civil
Implantar unidade de compostagem dos | SEMOS
10 residuos orgénicos
Implantar unidade de beneficiamento de | SEMOS
10 residuos da construgdo civil
Implantar unidade de triagem de residuos | SEMOS
10 solidos (separagdio de residuos orginicos e
néo orgénicos)
Revisdo da setorizagdo e frequéncia do
ico de coleta d id olid
5 SeI'VI.Q(:J. oleta dos residuos sdlidos SEMOS
domiciliares,.
{
5 Implantar 08 (oito) ecopontos para que os
municipes destme.:u.l os residuos recmlavels: SEMOS/SEMAM
volumosos, especiais e entulho (desde que até
1m?/dia).
5 Criar  legislagdo  municipal para o
erenciamento de cada tipo ou classe SEMIOS/SE
Serell e ‘ PGM / SEPLAN
deresiduo. :
5 Cadastrar os geradores de residuos de i
servigos de saiide. e
SEMOS/SEMSA

131



5 Cadastrar os grandes geradores de residuos
sélidos.
; SEMOS
Estabelecer parcerias com os responsaveis
5 diretos e indiretos de residuos especiais tais
como pneus, pilhas e baterias, de modo a SEMAM
promover a coleta e destinagdio adequada
destes materiais, focando na logistica reversa
Levantamento, diagndstico e caracterizagio
de potenciais 4reas degradadas e/ ou
contaminadas pela disposigdo inadequada de
5 residuos sdlidos SEMAM
10 Recuperagdo de 4reas degradas e/ou | SEMOS/SEMAM
contaminadas pela disposi¢do inadequada de
residuos sdlidos
Continuidade  do programa de educagdo
biental envolvendo escolas municipais,
:Iszo:;a des e :1(') :::iza des o i
" ¥ BARZag0ss. PREFEITURA
Ampliar as campanhas de educagio ambiental
10 ' SEMAM
Reciclar efetivamente 20% dos materiais
secos coletados.
10 SEMOS
10 Avaliar e revisar o respectivo plano de | SEMPLA/SEMOS/
residuos SEMAM/ PGM
Adequar as atividades e rotinas operacionais
do Sistema de Limpeza Urbana, visando ao
maior controle e fiscalizagdo do manejo e
10 disposicdo final dos residuos sélidos SEMOS
Remediagdo das 4reas contaminadas e
degradadas identificadas
10 o SEMOS/SEMAM
Implantar 100% da coleta conteinerizada da SEMOS
area urbana.
20
Avaliar as agfes antqriores, atendidas e ndo
atendidas e revisar o respectivo plano de
, pecive P SEMPLA/SEMOS/
residuos.
SEMAM/ PGM
20
Reciclar efetivamente 30% dos materiais
secos coletados
20 . SEMOS

132



Continuidade das agdes de educagdo
ambiental
20 SEMAM
Legenda:

Curto prazo: periodo de 5 anos
Médio prazo: entre 5 e 10 anos

Longo prazo: entre 10 e 20 anos
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CAPITULO 11

DRENAGEM

Revisio da Lei N° 3.376, de 30 de dezembro de 2013 — PMSB,
SENDO ANEXO - PLANO MUNICIPAL DE DRENAGEM

Elaborado em setembro de 2010
Revisado em dezembro/2022
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1. DADOS HISTORICOS DO MUNICIPIO DE LINHARES

A vigilancia ao trafico de ouro através do rio Doce deu origem ao povoado de Coutins,
onde, em 1800, foi implantado o quartel militar que fazia a protecio da navegacfio do rio
Doce. Os indios do grupo Botocudos, primeiros donos da terra, resistiam a qualquer
colonizagdo branca na area e assim o fizeram até que armas superiores as suas os dizimaram

totalmente.

Naquela época toda area da regido era coberta pela Mata Atlantica que, a0s poucos, e no

decorrer de um século, foi devastada dando lugar a povoamentos, pastoreio e agricultura.

O primeiro povoado foi inteiramente destruido por ataques dos indios botocudos. Em
1809, outro povoado foi levantado no mesmo lugar, recebendo o nome de Linhares, em
homenagem a Dom Rodrigo de Souza Coutinho, o conde de Linhares. O povoado ficava
situado num platé em forma de meia-lua, as margens do Rio Doce. No leste e no oeste do
povoado ficavam situados dois quartéis militares para avisar a populagio de provéveis

ataques dos indigenas.

Em 1819 ¢ feita, por ordem de Francisco Alberto Rubim, uma 'vista e perspectiva do
povoado de Linhares', ¢ nela vé-se também a primeira Igreja, construida sob o patrocinio de
Rubim. O povoado foi construido em volta de uma praga quadrada (atual Praca 22 de

Agosto).

No final do século XIX, a vila de Linhares entra em decadéncia e o povoado de
Colatina, que pertencia ao Municipio de Linhares, conhece rapido crescimento gragas a
colonizagfo italiana, com o plantio de café e a inauguraciio dos trilhos da Estrada de Ferro
Vitéria - Minas. Assim, por Decreto de 1921, foi criado o Municipio de Colatina, englobando

a vila e o antigo Municipio de Linhares.

Em 1930, comegam a chegar em Linhares os trabalhos de abertura de uma estrada,
ligando-a ao sul para Vitéria e ao norte para S&o Mateus. Este fato transformou a situagdo de

Linhares que, em 1943, foi restabelecida a Municipio (PML, 2019).
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1.1 DIVISOES ADMINISTRATIVA DE LINHARES

O Municipio de Linhares/ES possui extensfio territorial de 3.496,263 km?, sendo
dividido territorialmente em 2014 por 9 distritos: Linhares (Sede), Bebedouro, Desengano,

Farias, Pontal do Ipiranga, Povoac#io, Regéncia, Rio Quartel e S&o Rafael (IBGE,2021).

Mapa 01 - Divisdo administrativa de Linhares/ES

| .- ’L ~ i S3c Mataus
e g _J // % " !\\\ i\

\‘L.

RO

e 7
/
b l/
L

AN

1

TR0

b

MR
1

Fonte: GeoBases-ES, 2017

Atualmente o distrito Sede é composto pelos bairros: Centro, Colina, Nossa Senhora
da Conceigélo, Juparand, Trés Barras, Perobas, Aviso, Aragd, Interlagos, Shell, José Rodrigues
Maciel, Novo Horizonte, Lagoa do Meio, Jardim Laguna, Palmital, Sio José, Boa Vista,
Gaivotas, Linhares V, Nova Esperanga, Movelar, Planalto, Santa Cruz, Canivete, Nova

Beténia, dentre outros empreendimentos que estdo sendo entregues.
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1.2 DENSIDADE DEMOGRAFICA

A populagdo no tGltimo censo foi de 141.306 habitantes, sendo a densidade
demogréafica de 40,33 hab/km? No ano de 2021, a populagdo estimada era de 179.755
habitantes (IBGE, 2021).

O Indice de Desenvolvimento Humano Municipal, Censo 2010, é de 0,724 (IBGE,
2021).

1.3 RELEVO

A altitude média da sede do Municipio de Linhares ¢ 28 metros. De oeste para leste
(sentido continente oceano), tem a maxima de 800 metros na regido de Sdo Rafael no limite

do Municipio com Marilandia e a minima de 0 metro na Costa Atlantica.

Deste modo, diminuindo o gradiente de altitude, a maior parte do relevo caracteriza-se
pela topografia plana, formando uma planicie de aluvido, em cujo centro, o Rio Doce cavou

os ultimos quildmetros do seu curso.

A medida que se aproxima da costa atlantica, observa-se incidéncia do grande terrago
litoraneo, formando um tabuleiro ou mesa: os platds terciarios. Ao norte do rio Doce, ainda
no Municipio surgem numerosos pontdes ou “domos cristalinos”, que apenas se alteiam do
tabuleiro. Apenas a oeste, entre Linhares e Colatina, ocorre o surgimento de morros

graniticos.

Préximo ao litoral, o mar construiu corddes arenosos ou restingas, sempre paralelos a
linha da costa, dificultando a drenagem das dguas do interior, formando zonas pantanosas e

alagadicas.

Do ponto de vista fisiografico o Municipio distingue-se em trés compartimentos
geomorfologicos: regidio Serrana, Tabuliforme e Costeira. A regifo Costeira possui o maior

dominio territorial, seguida pela regifio Tabuliforme e Serrana, respectivamente.

Provincias Geomorfolégicas (%)

Planicie Costeira 53%
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Planicie dos Tabuleiros 37%

Regido Serrana 10%

1.4 HIDROGRAFIA

A regido fica situada no que se convencionou chamar de Baixo Rio Doce. O delta do rio
Doce, com aproximadamente 20 a 30 km de largura, é considerado como um dos mais
importantes da costa brasileira, sendo marcado pela influéncia marinha, formando corddes
litordneos e restingas. Na sua parte interna, ocorrem pantanos e lagoas. Dentre essas, as
lagoas Suruaca, Zacarias, Monsaras, Belos Montes ¢ etc, originadas sobre os antigos corddes

e paleocanais.

Além do rio Doce, a regido possui alguns cursos d’agua, e entre os principais cita-se: rio
Pequeno elo de ligagdo da Lagoa Juparand com o rio Doce, rio Sdo José, rio Bananal, rio
Ipiranga, rio da Terra Alta, rio Barra Seca (no limite entre Linhares e Sio Mateus), rio
Cupido, rio das Palmas, rio das Palminhas, rio de Lagoa Nova, rio Monsarés, rio Quartel, rio
dos Comboios, rio do Norte (no limite entre Linhares e Ibiragu), rios dos Amarelos, rio do

Limdo, rio das Piabanhas e ainda numerosos cérregos (PML, 2019).

No Municipio de Linhares, ao norte do rio Doce, “h4 uma série de lagoas que ficam
alinhadas no sentido leste — oeste. Essas lagoas, entre as quais estd a Juparana, séo resultados
de vales alagados, em consequéncia da obstrugfio da desembocadura de alguns afluentes do

rio Doce pela enorme massa de sedimentos que o mesmo deposita no seu curso inferior”
(PML, 2019).

O Municipio de Linhares abriga 69 lagoas em seu dominio.

1.5 CONDICOES CLIMATICAS
No Municipio predomina um clima tipicamente tropical, com verdo tmido e quente,
inverno frio e seco, sendo que a maior incidéncia de chuvas ocorre de outubro a margo, com

precipitagdo pluviométrica oscilando em torno de 1200 mm. (anuais NOBREGA, SILVA,
RAMOS, PAGUNG, 2011)
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A temperatura média anual da época mais fria (maio/outubro) situa-se entre 20 2 22°C e
os valores mais altos sdo predominantes entre novembro e abril quando as méximas didrias

oscilam em torno de 30°C a 32°C (INCAPER, 2011b).
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2. DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS
PLUVIAIS URBANAS - SDMAPU

2.1 INSTITUCIONALIZACAO DO SERVICO NA ADMINISTRACAO MUNICIPAL

Quando da realizagio do Diagnéstico do PMSB no ano de 2010, na execugdo dos

servicos de drenagem urbana no Municipio de Linhares atuavam a Secretaria Municipal d
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Servigcos Urbanos (SEMSU) e a Secretaria Municipal de Obras (SEMOB), entretanto, ndo

havia clareza sobre qual 6rgéo seria responsével sobre o servi¢o de drenagem.

A prépria dificuldade encontrada na etapa de elaboragdo do Diagnostico para levantar
dados e de informagdes sobre os servigos de drenagem urbana ja constitui um indicativo

importante da fragilidade desse servigo no Municipio.

Neste sentido, foi promulgada a Lei 3752/2018, que alterou a estrutura organizacional
do poder executivo do Municipio de Linhares, a que se refere a lei n® 2560, de 15 de
dezembro de 2005, e suas alteragdes vigentes, alterando nomenclaturas e extinguindo cargos
comissionados, e d4 outras providéncias. Unificando as secretarias de Servigos Urbanos,
Especial de Engenharia e Projetos Estratégicos e Obras, conforme art. 1°, 2° e 5° da

supracitada Lei.

Art. 1° Ficam unificados érgdios que integram a Estrutura Organizacional do Poder
Executivo Municipal a que se refere a Lei n® 2560. de 15 de dezembro de 2005, ¢
suas alteracbes vigentes, bem como suas respectivas competéncias, conforme a
seguir:

11 - a Secretaria Municipal de Servigos Urbanos e a Secretaria Especial de
Engenharia e Projetos Estratégicos ficam incorporadas a Secretaria Municipal de
Obras, que passa a denominar-se Secretaria Municipal de Obras e Servigos Urbanos;
Art. 2°Em fun¢fio das unificagles a que se refere o art. 1° as estruturas
administrativas, as competéncias e as atribuigdes que constitufam as Secretarias
incorporadas passam a integrar a estrutura dos érgdos instituidos pelas unificagdes
previstas nesta lei.

Art. 5° A Secretaria Municipal de Obras e Servigos Urbanos compor-se-a da
seguinte estrutura:

I - Subsecretaria Municipal de Obras;
I1 - Subsecretaria Municipal de Servigos Urbanos;
111 - Departamento de Apoio Administrativo;

V - Departamento de Estradas, Conservagdo de Edificagdes e Vias Publicas, que €
constituido dos seguintes orgdos:

a) Divisfo de Conservagdo de Estradas;
b) Divisiio de Reforma e Conservagio de Edificagdes e Vias Piblicas.

VI - Departamento de Gestéo e Controle do Transporte Urbano, que € constituido
dos seguintes 6rgos:

a) Diviséio de Controle e Monitoramento;

b) Divisdo de Planejamento Operacional. i
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VII - Departamento de Limpeza Publica, que ¢ constituido dos seguintes érgfos:
a) Divisdo de Controle da Limpeza Publica;
b) Divisdo de Manutencéo de Logradouros e Necropoles.

VIII - Departamento de Urbanismo e Paisagismo, que € constituido dos seguintes
orgios:

a) Divisfo de Administragdo e Manutengdo;
b) Divisfo de Planejamento e Implementagio;
¢) Divisfo de Sistema de [luminagdo Piblica.

1X - Departamento de Desenvolvimento de Projetos, que € constituido dos seguintes
orgéos:

a) Divisdo de Projetos Prediais e Urbanismo;
b) Divisdo de Projetos Rodovidrios e Obras de Arte.

XIV - Departamento de Manutengdo de Maquinas e Veiculos, que é constituido dos
seguintes orgéos:

a) Divisdo de Manuten¢io de Méquinas e Veiculos;
b) Secdo de Servigos de Transportes (PML, 2018)

A referida Lei criou ainda a Secretaria Municipal de Desenvolvimento Urbano, a qual
compde-se:

1.1. Departamento de Fiscalizacio de Obras e Posturas;

1.1.1. Divisfo de Fiscalizagdo de Obras Particulares;
1.1.2. Divisdo de Fiscalizag@o de Calgadas, Posturas e Eventos

1.2. Departamento de Aprovagdo e Licenciamento de Edificacdes;

1.2.1. Divisdo de Analise e Aprovagdo de Projetos;
1.2.2. Diviso de CertidSes e Habite-se.

1.3. Departamento de Controle Espacial;

1.3.1. Diviséo de Geoprocessamento e Cadastro Técnico Urbano;
1.3.2. Diviséo de Topografia.

1.4. Departamento de Regularizagdo Fundidria e Habitagéo;
1.5. Departamento de Planejamento Urbano.
1.5.1. Divisdo de Analise, Aplicagéo e Evolucdo da Legislacio

Urbanistica;
1.5.2. Divisdo de Projetos de Intervengdes Urbanisticas
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Esta alteragiio unificou os setores de servigos de manutengéo da unidade com os de
investimentos, centralizando as atividades do Sistema de Manejo e Drenagem de Aguas
Pluviais na Secretaria Municipal de Obras e Servi¢os Urbanos, facilitando o planejamento,

operagio e execucio dos servigos.

Além disso, 0 acesso a informagdes e requerimentos por parte da populagio se torna

mais 4gil e eficiente.

2.2 DESASTRES NATURAIS HIDROLOGICOS E METEOROLOGICOS E AS
REDES DE DRENAGEM

As enchentes e inundacdes representam um dos principais fendmenos naturais que
afligem comunidades urbanas ou rurais quando atingidas. Esses fendmenos de natureza

hidrometeorolégica fazem parte da dindmica natural (MinC, IPT, 2007).

Ocorrem frequentemente deflagrados por chuvas répidas e fortes, chuvas intensas de
longa duragdio, degelo nas montanhas e outros eventos climaticos tais como furacoes e
tornados, sendo intensificados pelas alteragcdes ambientais e intervengdes urbanas de origem

antropica (MinC, IPT, 2007).

Ainda de acordo com Minc, IPT, 2007, em fungfo da evolugfo, as inundagdes sdo

classificadas em:

« Enchentes ou inundagdes graduais: temporaria elevagdo do nivel d'dgua normal da

drenagem, devido a acréscimo de descarga. Ndo ha transbordamento;

+ Inundagfio: volume n#o se limita & calha principal do rio e extravasa para areas

marginais, habitualmente ndo ocupadas pelas aguas;

« Enxurradas ou inundagdes bruscas: Escoamento superficial concentrado e com alta
energia de transporte ocasionado em eventos chuvosos intensos ou extremos.
Geralmente quando ocorrem ndo ha tempo habil para os moradores tomarem os
devidos procedimentos para se protegerem ou salvarem os seus bens. Também

denominado de inundagdo brusca.
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« Alagamentos: acimulo de dgua provocado por chuvas intensas em 4reas total ou
parcialmente impermeabilizadas e onde a rede de drenagem pluvial ndo consegue
escoar uma vazo superior aquela para qual foi projetada. Sendo ainda o entupimento

dessas drenagens outro fator de alagamento.
» Inundagdes litordneas: provocadas pela brusca invasdo do mar.

Historicamente o Municipio de Linhares-ES apresenta no periodo compreendido entre
os meses de novembro a margo grande volume de precipitagdo pluviométrica ocasionando o

alagamento em diversas areas, fazendo com que familias fiquem desabrigadas ou desalojadas.

2.3 BAIRROS E DISTRITOS COM AREAS DE RISCO VULNERAVEIS

No Municipio de Linhares as localidades mais suscetiveis a inundagoes e alagamentos

sd0 as listadas abaixo:

Alagamento: Bebedouro, Shell(parte baixa), Santa Cruz, Interlagos, Aviso, Planalto,

Canivete, Centro, Vila Isabel, José Rodrigues Maciel.

Inundacdo:Areal, Olaria, Pontal do Ipiranga, Povoacfo, Regéncia, Brejo Grande,
Cacimbas, Degredo, Farias, Lagoa Zacarias, Invasdo Lagoa do Testa, Avenida Beira Rio, Sdo

Rafael.

De acordo com o Plano'Estadual de Protegdo e Defesa Civil, 2013, o Municipio de
Linhares foi atingido por 07 desastres ocasionados por chuvas no periodo de 2000 a 2012,

conforme mapa abaixo:
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01 - Desasirs
02 - 03 Desasives
24 - &5 Desasirey
8. 07 Deassires
28 - 08 Doxaslres
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Neste sentido, conhecer e investir no melhoramento do sistema de drenagem pluvial €

indispensével para reduzir riscos e, consequentemente prejuizos a populagéo.

24 LEVANTAMENTO DE DADOS DO SISTEMA DE MICRO E
MACRODRENAGEM DE LINHARES

Situacio que merece atengdo € a auséncia de cadastro fidedigno das redes de drenagem
existentes, bem como de pavimentag#o, visto que os dados existentes nos registros da propria

SEMOB sio estimados.

Ha atualmente o Departamento de Geo Informagdo ligado a secretaria Municipal de
Desenvolvimento Urbano que vem atualizando as informagdes sobre localizagdo de bocas de
lobo e ruas com drenagem, utilizando-se de fotos satélite para melhoria no levantamento da

rede construida.

Neste cenario os dados estimados indicam os seguintes quantitativos da infraestrutura

existente na Sede:
e Extensfo das ruas em CBUQ: 191,05 km;
e Extensdo das ruas em blocos: 148,97 km;
e Extensfio das ruas sem pavimentagfo: 78,56 km;

e Larguras de rua adotada: 7,00m;
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e Drenagem Superficial: estima-se que da extensfio total de ruas pavimentadas
(CBUQ e Blocos), 60% destas possuem drenagem superficial. Ainda se considera a

drenagem superficial de ambos lados da via (Extensdo total x 2) =408 Km;

e Drenagem por galerias: estima-se que da extensdo total de ruas pavimentadas
(CBUQ e Blocos), 40% destas possuem drenagem superficial = 136 Km. Na
maioria sdo BSTC @ 0,40, 0,60 e 0,80;Para os demais Distritos do Municipio néo

existem estimativas.

2.5 FUNCIONAMENTO DA INFRAESTRUTURA EXISTENTE NO DIAGNOSTICO
PARTICIPATIVO

Das oficinas realizadas com o comité Consultivo no ano de 2010 para a construgéo da
leitura comunitaria e do Senﬁnério para apresentagfo do diagndstico , um dos problemas
apontados pelo grupo diz respeito a falta de clareza sobre de quem € a responsabilidade sobre
o servigo de drenagem no Municipio. Atualmente a responsabilidade pela gestdo do sistema
de drenagem esta bem definida, sendo a Secretaria de Obras e Servigos Urbanos a gestora do

sistema.

Além deste aspecto institucional, o grupo também destacou como problemas
relacionados 2 ineficacia do servico prestado: o assoreamento de rios, corregos e lagoas; além

do funcionamento inadequado das redes pluviais existentes.

Sem duvidas, outra fonte de problemas importante sfio os loteamentos clandestinos e

irregulares onde néo se observa qualquer implantagéo de sistema de drenagem pluvial.

Problemas que em geral s#o verificados em muitos outros Municipios brasileiros porque
decorrem de uma concepgdo inapropriada do servigo, quase sempre reduzido a limpeza de
canais, desobstrugio de galerias de dguas pluviais, impactadas pelo langamento clandestino e
irregular de esgotos domésticos e efluentes industriais, constituindo-se dessa forma em forte
vetor de poluigdo difusa no territério municipal, impactando negativamente cursos d’agua e

muitas vezes a saude da populagao.

Neste aspecto, alguns moradores que participaram do Semindrio demonstraram
preocupagdo com o quadro alertado pela Vigildncia Sanitaria que cadastroy bugiros no

Municipio com focos de dengue.
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Além do conhecido problema de langamento clandestino e irregular de esgotos na rede

de 4guas pluviais, a insuficiéncia da extensido da rede e as deficiéncias na manutengio do

sistema agravam o quadro diagnosticado.

Neste sentido, as acdes do PMSB de Linhares visando a institucionalizagdo do servigo

de drenagem urbana devem abordar, minimamente, 0s seguintes aspectos:

L]

Analisar o quadro da Administragdo Municipal em face das competéncias e da
capacidade instalada em cada secretaria que atua diretamente ou na interface dos
servicos de saneamento basico para identificar qual o endereco institucional mais
adequado para responsabilizar-se pelos servigos de drenagem urbana sob o novo
paradigma de manejo integrado das dguas urbanas;

Avancar no cadastramento da infraestrutura de drenagem para identificar e mapear
as ligagdes clandestinas de esgotos nas redes de aguas pluviais

Fazer o cadastramento da infraestrutura de drenagem para identificar e mapear as

ligacdes clandestinas de esgotos nas redes de aguas pluviais;

Avaliar neste cadastro a capacidade de operagfo dos sistemas e infraestrutura de
drenagem existentes no Municipio identificando as necessidades de reforma e/ou

ampliacdo;

Verificar se a forma de execucdo das redes de aguas pluviais seguem a boa técnica
de projeto e de obra com o objetivo principal de identificar e corrigir possiveis

riscos de cria¢do de focos de dengue.

Melhorar os métodos de infiltragio direta das 4guas no solo;

Este quadro coloca o servigo de drenagem urbana como objeto de grande importancia

na elaboragiio do PMSB de Linhares, de maneira a fazer com que o Municipio se aproprie dos

avangos que vém ocorrendo nessa area, ainda que restrito ao campo teérico-conceitual, mas

que ja comecam a mudar o paradigma predominante na concepgdo de estudos, projetos e

intervengdes acerca do manejo de d4guas pluviais urbanas.

Um aspecto particular destacado no Diagnéstico ¢ o alto indice de pavimentagfio das

vias e logradouros publicos do Municipio de Linhares.
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A recuperagio da antiga tradigéo de manter os quintais em solo natural, ou
pavimentados com materiais permedveis, além de bem arborizados se faz presente atualmente
como uma pratica sustentavel e reconhecida internacionalmente como “gentileza urbana”.
Alguns Municipios brasileiros incluem esta pratica como uma das categorias de premiagéo de
concursos ou gincanas que visam difundir a atitude de gentileza urbana dos cidadéos e

cidadds com a cidade em que vivem.

O novo paradigma de manejo integrado das 4guas urbanas, conceito cunhado da
experiéncia italiana, dissemina a idéia de retencdio in loco das &guas superficiais, seja por
meio do material adotado na pavimentagdo do terreno, seja em arcas maiores e publicas, por
meio de bacias de detengfo, desde que bem dimensionadas e, sobretudo, bem operadas, para

ndo se transformarem em depositarios de vetores.

Outra antiga forma de intervengéo praticamente banida da cartilha sobre o manejo
integrado das 4guas urbanas ¢ a canalizagdo fechada de cursos d’4gua, dentro da velha e
obsoleta concep¢dio das chamadas “avenidas sanitdrias™, que trouxeram tantos impactos

negativos para as cidades brasileiras.

A ideia de a cidade se harmonizar com o rio, o cérrego, as lagoas, ou qualquer curso
d’agua que corte o territorio municipal consiste na base da mudanga paradigmatica em
discussio. Nessa linha, projetos que visem a implantagdo de parques lineares, com protegéo
da mata ciliar, ciclovias, areas de convivéncia, e necessariamente a implantagdo de
interceptores de esgotos sanitarios, interligados a um ETE, sdo a referéncia do que existe de

sustentavel nessa area.

Em Linhares, a Linha Verde, converge em alguns aspectos para esta concepgao aplicada
e adaptada para o complexo sistema lagunar existente no Municipio. Entretanto, a
sustentabilidade sécio ambiental e urbanistica de projetos dessa natureza depende
sobremaneira de agdes combinadas de remogdo e reassentamento das familias que ocupam as
margens das lagoas, no caso de Linhares, inclusive o espelho d’agua como pode ser

verificado no registro fotografico que integra o Diagnostico do Projeto (Tomo I).

Neste sentido, as agdes do PMSB de Linhares visando a adequagéo do servigco ao novo

paradigma de manejo das aguas pluviais urbanas devem abordar, minimamente, eguintes

aspectos:
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Operacionalizar o conceito de manejo das dguas pluviais urbanas na aplicagio das

normas de uso e ocupagdo do solo urbano;

Promover a reducfio de 4reas impermeéveis nas 4reas publicas e particulares do

territério municipal;

Implementar o controle sobre o desmatamento e os processos de erosdio e

assoreamento;

Criar alternativas e avancar na fiscalizagdio e controle do escoamento na fonte
através de medidas que favorecam o armazenamento, a infiltragdo e a percolagéio
das dguas ou a jusante mediante bacias de detencdo, desde que observadas as

condigdes topograficas locais;
Investir na recomposigéo da vegetagdo ciliar de rios e cérregos urbanos;

Promover a implantacdo, melhoria, manutencédo e operagdo de infraestruturas para
retengdo de é&guas visando o amortecimento de vazdes de cheias e/ou

reaproveitamento.

2.6 DEMANDAS DO SDMAPU

O quadro 02 abaixo apresenta as principais demandas identificadas de forma técnica

para 0 Municipio, listando as possiveis causas levantadas apesar da escassez de dados base.

Ne Distritos Localidades afetadas Possiveis causas
Olaria Ocupagies irregulares as margens do leito do Rio Doge,
Residencial Rio Doce Topogralia plana, proximo ao leito do Rio Doce,

1 Sede Residencial Mata do Cacau Topografia plana, priximo ao leito do Rio Doge.

Comunidade as margens do

; Proximidade com o leito do Rio Pequeno.
Rio Pequeno

Topografia. Ocupagdo irregular do solo. Canal de drenagem

. ; y com  dimensionamento  inferior nanda.  Utilizagio
Regifo baixa do bairro Shell | O™ dimensionamento erior a  demanda.  Utilizagic

indevida do canal para depisito de lixo e ligagio irre/gu‘%r de

esgoio.
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Avenida Venceslau Braz,
Bairro Aviso

Obra de macrodrenagem execufada. Influgncia da bacia do
bairro Centro,

Av. Presidente Café Filho, x
Lidia Garcia Durdio / Rua
Mantenopdlis, Bairro José
Rodrigues

Drenagem na 4rea de cima do baio & superficial,
transferindo todo o volume para o ponto mais baixo

Av. Quintino Bocaiuva e
adjacéncias/ Rua Monteiro
Lobato / Rua Francisco
Melo Palheta — Bairro
Interlagos

Drenagem na drea de cima do bairro ¢ superficial,
transferindo todo o volume para o ponto mais baixo

Avenida  Augusto Pestana,
Bairro Centro

Influéncia da rede de drenagem de bacia prixima, trecho
Avenida Comendador Rafuel x Augusio de Carvalho x
Augusto Calmon,

Avenida Comendador
Rafael  x  Augusio  de
Carvalho

Auséneia de macrodrenagem (Atualizar para implantagio de
tunel cruzando a BR101)

Regido do Vila Nova

Auséncia de macrodenagem .

Regifin do Santa Cruz -
divisa com o Residencial

Cérrego  canalizadn, assoreado,  com  dimensionamento

insuficiente, utilizado para descarte irregular de esgolo.

Jocafe Ocupagio irregular. Possui casas construidas sohre a galeria,
Regido do  Canivete - | Abaixo do nivel da BR 101. Corrego canalizado, assoreado,

Proximo a0 material de
construgdao Canivete e Rua
Tiradentes e Adjacéncias

com dimensionamenio insuficiente, utilizado para descarte
irregular de esgoto, Qcupago irregular. Possui casas
construidas sobre a galeria,

Bairro Trés Barras Rua Perci
Carvalho e Adjacéncias

Drenagem superficial

Bairro Planalto (Rua Maria
das Gragas, Rua Barcelos
Sociro, Rua  Anaclelo
Anidnio
Arrivabeni(Alagamento
EEEB), Rua Wilson
Montavaneli(Alagamento na

rua e Igreja Catdlica),

Rede de Drenagem insuficiente,

~ ]
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Baiiro Movelar (Rua
Painciras)

Rede de Drenagem insuficiente.

Bairro Nossa Senhora da
Conceigo (Avenida Prefeifo
Anario Marreiro e
Adjacencias)

Rede de Drenagem insuficiente.

Vila Izabel (Av. Wenderson
Nico Freitas x Rua Antdnio
Moro)

Rede de Drenagem insuficiente,

Bairro Colina (Av. Augusio
Calmon — Em frenle a
Unimed)

Rede de Drenagem insuficiente.

Behedouro

Regifio de Bebedouro

Taopagrafia em formalo de planicie. Nivel de lengol fredtico.

Rio Quartel

Desengano

Sdo Rafael

Farias

Pantal do Ipiranga

Pontal Do Ipiranga

Topografia plana. Localizado no nivel do mar, situado no
delta do Rio Doce.

Estrada de Accsso  a

Topografia plana. Localizado no nivel do mar, sifuado no

Regéncia Regéncia e Comunidade do .
o e delta do Rio Dace
Areal
Estrada de Acessa | Topografia plana. Localizado no nivel do mar proximo ao
Povoagio 2y ’

(Cacimhas x Beira Rin)

Rio Doce.
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2.7 CLASSIFICACAO DE DEMANDAS EM F UNCAO DA NATUREZA

Segue abaixo as demandas do sistema classificadas em fungdo dos fenémenos de

natureza hidrometeorolégica no Quadro 03.

-

Classificacfio:
Ne Distritos Localidades afetadas
Inundacdes
Enchente Inundag¢io Enxurrada Alagamento
litordneas
Olaria X
Residencial Rio Doce X
Residencial Mata do Cacau X
Comunidade as margens do %
Rio Pequeno
Regidio baixa do bairro Shell X
Avenida Venceslau Braz, -
Bairro Aviso
Av. Presidente Café Filho, x
Lidia Garcia Durfio, Rua 5
1 Sede Mantenopolis, Bairro José
Rodrigues
Av. Quiniino Bocaiuva e
adjacéncias / Rua Manieiro
Lobato / Rua Francisco X
Melo Palheta — Bairro
[nterlagos
Avenida Augusio Pestana, X
Bairro Centro
Avenida Comendador
Rifael x Augusto de X
Carvalho
Regifio do Vila Nova X
Regido do Santa Cruz - X

divisa com o Residencial




Jocale

Regido do—Canivete-
Pidximo ao material de
construgio Canivete eRua

Tiradentes e Adjacéncias

Bairro Trés Barras Rua Perci

Carvalho e Adjacéncias

Bairro Planalto (Rua Maria
das Gragas, Rua Barcelos
Soeiro, Rua Anacleto

Antonio Arrivabeni

(Alagamento EEEB), Rua

Witson Montavaneli

(Alagamento na rua e Igreja

Catdlica),

Bairro Movelar (Rua

Paineiras)

Bairro Nossa Senhora da
Conceigao (Avenida Prefeito
Andrio Marreiro e

Adjacéncias)

Vila Izabel (Av. Wendersan
Nico Freilas x Rua Antdnio
Moro)

Bairro Colina (Av. Augusto
Calmon —Em fiente a
Unimed)

Bebedouro

Regido de Bebedouro

Rio Quartel




Desengano

Sao Rafael

Farias

Pontal do

Fontal Do Ipiranga

Ipiranga
Estrada de Acessoa
Regéncia Regéncia e Comunidade de
Areal
Estrada de Acesso
Povoagio

(Cacimbas x Beira Rio)

154




3. PROGNOSTICO DO SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS
PLUVIAIS URBANAS (SDMAPU)

Na etapa de diagnéstico, foram levantados os dados referentes a situacfio atual do
saneamento no Municipio. Agora, realiza-se a etapa de prognéstico, que envolve a projecéo
para o horizonte temporal do plano com a finalidade de formular estratégias para evidenciar a
resolucdo de problemas futuros, tornando-se base para a proposigdo das agdes e programas

corretivos para evolugfo do sistema de drenagem municipal.

E indiscutivel a importéncia da fase de Diagnéstico da Situagdo do Saneamento Basico,
no entanto, sera na fase de Prognésticos e Alternativas para a Universalizagio,
Condicionantes, Diretrizes, Objetivos ¢ Metas onde serfio efetivamente elaboradas as
estratégias de atuagio para melhoria das condi¢des dos servicos saneamento para o
Municipio. A prospectiva estratégica requer um conjunto de técnicas sobre a resolugdo de
problemas perante a complexidade, a incerteza, os riscos e os conflitos, devidamente

caracterizados.

3.1 ESTIMATIVA DAS DEMANDAS

Recentemente, tém-se discutido o planejamento para a ocupacfio urbana de forma mais
sustentavel, onde inclui-se como ferramenta este instrumento (0 Plano Municipal de
Saneamento), que proporcionard em seu resultado final a indicagdo de medidas e programas

para o desenvolvimento da sustentabilidade no Municipio.

Vale ressaltar a necessidade de que as expansbes urbanas deverfio ser acompanhadas
das respectivas redes de drenagem, para atendimento do principio fundamental IV da Lej
11.445 de 2007, que solicita a disponibilidade, em todas as 4reas urbanas, de servigos de
drenagem e manejo das aguas pluviais, limpeza e fiscalizacdo preventiva das respectivas

redes, adequados a satide publica e a seguranga da vida e do patriménio publico e privado.

A falta de estudos especificos de dimensionamento e modelagem de escoamento nas
sub-bacias que contemplam trechos urbanos, dificultam a avaliagiio dos reais motivos das

ocorréncias de alagamentos para o Municipio.

Sendo assim, o Quadro 04 abaixo apresenta os problemas ja existentes em relagio a

drenagem para o Municipio, levantados na etapa de diagnéstico deste estudo, e identifidando
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0s aspectos prognosticos esperados em relagdo ao levantamento do incremento de Area

impermeavel.
Classificagio:
Localidades Possiveis B .
N° Distrito rogndstico
afeladas Inunda Alagamen causas
cio to
Ocupagiies . .
. Permanéncia dos atuais
Irregulares as . .
. impacios, devido a
Olaria X margens do
. . actpagdo ter se dado de
leito do Rio
forma desordenada,
Dace.
Existe dique de
Topografia .
X . . conlengao, cujo o
Residencial plana, priximo ) )
. X ) ) projeto foi
Rio Doce ao leito do Rio ) .
dimensionado para uma
Daoce. .
recorréncia de 25 anos.
Existe dique de
Topografia .
i . . contengdo, cujo o
Residencial plana, praximo . .
X ) . projeto foi
Mata do Cacau a0 leito do Rio . .
dimensionado para uma
Doce. .
recorréncia de 25 anos,
. . Permanéncia dos atuais
Comunidade Proximidade ) .
R i mmpactos, devido a
4s margens do X com o leito do
) ) ocupagho ter se dado de
Sed Rio Pequena Rio Pequeno.
1 clc forma desordenada.
Topograha.
Ocupagio
irregular do
solo. Canal de
drenagem com Possivel continuidade
dimensioname dos problemas de
. . nto inferior a alagamento caso néo
Regido baixa o
) X demanda, sejafeilaa
do bairro Shell o ) .
Utilizagio desobstrugao/redimensi
indevida do onamento das redes de
canal para drenagem.
depdsito de
lixo e ligagio
irregular de
esgoto,
Avenida Taopografia. Foi exccutado obra de
Venceslau X Ocupayio maciodrenagen no
Braz, Bairro irregular do local,
Aviso solo. Canal de

——=4 156




drenagem com
dimensioname
nio inferior a
demanda.
Utilizagao
indevida do
canal para
depasito de
lixo e ligagdo
irregular de

esgolo.

Av. Presidente
Café Filho,
Mantendpolis
x Lidia Garcia
Durdio, Bairro

José Rodrigues

Drenagem na
area de cima
do bairro é
superficial,
transferindo
todo o volume
para o ponto

mais baixo

Possivel continuidade
dos problemas de
alagamento caso nio
scja feila a
desobstrugao/redimensi
onamento

das redes de drenagem.

Av. Quintino
Bocaiuva e
adjacéncias /
Rua Monleiro

Lobato / Rua

Drenagem na
area de cima
do bairro é
superficial,

transferindo

Possivel continuidade
dos problemas de
alagamenio ¢aso ndo

seja [eitaa

Francisco desobstrugdo/redimensi
todo o volume
Melo Palheta — onamenio
i pata o ponto
Bairro o das redes de drenagem.
mais baixo
Interlagns
Influéncia da
rede de
drenagem de L
. Possivel continuidade
bacia prixima,
. dos problemas de
Avenida trecho
. alagamento caso ndo
Augusto Avenida L
sejafeitaa
Pestana, Comendador
. desobstrugio/redimensi
Bairro Ceniro Rafael x
onamento das redes de
Augusio de
drenagem.
Carvalho x
Augusio
Calmon,
Avenida Possivel continuidade
Comendador Auséncia de dos problemas de
Rafagl x .macrodrenage alagamento caso ndo
Augusto de m. scja feilaa

Carvalho

desobstrugAo/redimefisi

onamento das redeg de
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drenagem. —‘
Possivel continnidade
dos problemas de
. . Auséncia de alagamenio caso nio
Regido do Vila o
X macrodrenage sejafeitaa
Nova . x
m. desobstrugio/redimensi
onamento das redes de
drenagem.
Carrego
canalizado,
assoreado,
coi
dimensioname L
Possivel continnidade
. nto
Regido do } . dos problemas de
insuficiente,
Santa Cruz - - alagamento caso néo
o utilizado para L
divisa com o X sejafeilaa
R _ descarte ) X
Residencial ) desobstrugio/redimensi
irregilar de
Jocale onaimenio das redes de
espoto.
drenagem.
Qcupagiio
irregular,
Possui casas
construidas
sobre a galeria.
Abaixo do
nivel da BR
101. Cérrego
canalizado,
assoreado,
Regido do com L
: . i Possivel continuidade
Canivete - dimensionane
. dos problemas de
Préximo ao nto
i . . alagamento caso ndo
malterial de insuficiente, o
X . seja feita a
construgio utilizado para . i
. desohstrugo/redimensi
Canivele e descarte
_ ) onamento das redes de
Rua Tiradentes irregular de
. drenagem,
¢ Adjaceéncias esgoto.
Ocupagio
irregular.
Possui casas
consiruidas
sobre a galeria.
Bairro Trés Possivel continuidade
Barras Rua X dos probleinas de
Perci Carvalho alagamento caso nfio
e Adjacéncias seja feita a
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desobstrugio/redimensi
onamenio das redes de

drenagem.

Bairro Planaiio
(Rua Maria
das Gragas,
Rua Barcelos
Soeiro, Rua
Anacleto
Antonio
Arrivabeni
(Alagamento
EEEB), Rua
Wilson

Montavaneli

(Alagamenio

narua e Igreja

Possivel continnidade
dos problemas de
alagamento caso ndo
seja [eita a
desohstmgio/redimensi
onamento das redes de

drenagen.

Caldlica),
Puossivel continuidade
dos problemas de
it alagamento caso nio
Movelar (Rua seja feitaa
Paineiras) desabstrugdo/redimensi

anamento das redes de

drenagem.

Bairro Nossa
Senhora da
Conceigao
(Avenida
Prefeito
Andrio

Marreiro e

Possivel continuidade
dos problemas de
alagamento caso nao
seja feitaa
desobstrugio/redimensi

onamenio das redes de

drenagem.
Adjacéncias)

Possivel continuidade

i rabel

Nl e dos problemas de
Av,
( alagamento caso néo
Wenderson

Nico Freitas x
Rua Antdnio
Mora)

scja feitaa
desobstrugdo/redimensi
onamento das redes de

drenagem.

Bairro Colina
(Av. Augusio
Calmon — Em

frente a Unimed)

Possivel continuidade
dos problemas de
alagamento caso ndo
seja feila a

desohstrugio/redimer

"o




onamenio das redes de

drenagem.

Bebedouro

Regido de

Bebedouro

Topografia em
formato de
planicie, Nivel
de lengol

freatico.

Possivel continuidade
dos problemas de
alagamento caso nio
sejafeitaa
desobstrugio/redimensi
onamento das redes de

drenagem,

Rio Quartel

O distrito podera
conlinuar sem
problemas de
alagamentos, caso
sejam respeitadas as
legislaglies vigentes de

ordenamenio urbano.

Desengano

O distrito podera
conlinuar sem
problemas de -
alagamentos, caso
sejam respeitadas as
legislagdics vigentes de

ordenamento urbano,

Sdo Rafael

O distrito podera
confinuar seim
problemas de
alagamenios, caso
sejam respeitadas as
legislagfies vigentes de

ardenamento urbano.

Farias

O distrito podera
continuar sem
problemas de
alagamenios, caso
sejain respeiladas as
legislagdes vigenles de

ordenamento urbano.

Pontal do

Ipiranga

Pontal Do
Ipiranga

Topogralia
plana.
Lacalizada no
nivel do mar,
situado no
delta do Rio

Doce

Tendéncia de
permanéncia dos efeitos
das inundagdes
referentes ao
extravasamento natural

da calha dos rios.

~
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Topografia )
Tendéncia de
plana. L .
Estrada de . permanéncia dos efeitos
Localizado no .
) Acessae das inundagdes
8 Regéncia ) X nivel do mar,
Comunidade ) referentes ao
situado no
Areal . exlravasamenio natural
delta do Rio )
da calha dos rios.
Doce
Topogralia Tendéncia de
Estrada de plana, permanéncia dos efeitos
Acesso Localizado no das inundagdes
9 Povoagao i X )
(Cacimbas x nivel do mar, referentes ao
Beira Rio) proximo ao extravasamenio natural
Rio Doce. da calha dos rios

3.2 ALTERNATIVAS PARA ATENDIMENTO DAS DEMANDAS

3.2.1 Diretrizes para o Programa de Manejo Integrado das Aguas Pluviais Urbanas
A falta de clareza sobre de quem é a responsabilidade pelos servigos foi suprimida com
a promulgagdo da Lei 3752/2018, a qual unificou as atividades de manutengdo e

melhoramento do SDMAPU na Secretaria de Obras e Servicos Urbanos.

Desta forma, o que se apresenta sdo diretrizes gerais de como conceber um programa
que tenha por objetivo preparar o Municipio de Linhares para: por um lado, romper com o
velho paradigma de drenagem como afastamento, fechamento de cursos d’4gua, associado a
préticas de pavimentagfo que aumentam o nivel de impermeabilizagido do solo urbano; e, por

outro, apropriar-se do novo conceito de manejo das aguas pluviais urbanas.

O controle do escoamento na fonte implementa procedimentos visando evitar ou
minimizar a ampliagéo da cheia natural das bacias hidrograficas, devido aos seus usuarios

urbanos.

Nos nticleos urbanizados temos o ‘usudrio urbano’ que € configurado como: lotes
residenciais, lotes ocupados por empresas, empreendimentos com grandes extensdes e argas

publicas.
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Para estes casos, as metodologias de controle do escoamento na fonte estio orientadas

em duas concepgdes principais:

e  Utilizar dispositivos para aumentar a infiltragio na fonte, ou seja, na area do usuario
urbano;

®  Reservar dentro da drea do usuario urbano a parcela de volume de escoamento superficial
gerada devido a sua instalagdo na bacia. Este volume é estimado pela diferenga entre o
volume de escoamento gerado em condigdes de ocupagdo urbana e o volume de
escoamento para condig¢des de pré-urbanizagio.

® Caso ndo seja possivel a reserva citada no item anterior ou se opte pela néo reservagio de
tal volume de agua, aplicar taxagio na aprovagio/regularizagdo da edificagdes que

aumentem o fluxo nas redes de dguas pluviais.

A abrangéneia e tipo de procedimento de controle a ser empregado é definido em
fun¢do da atenuagfo necessdria ao hidrograma de cheia de cada bacia hidrografica urbana.
Em cidades onde hé delimita¢des das bacias urbanas e o conhecimento de sua rede de
drenagem instalada, os sistemas de gestdo pautam-se no estabelecimento de uma vazio
méxima, por drea dos lotes, que & receptivel pela rede piblica de drenagem urbana, a fim de
estabelecer limites e o controle dos dimensionamentos.

Com o objetivo de aperfeicoamento do sistema de drenagem da regifio podem ser
propostas algumas medidas nfo estruturais ligadas ao uso e ocupagdo do solo na regifio,

medidas de controle ambiental, de controle da drenagem urbana, entre outras.

Para a defini¢do de um percentual de impermeabilizag&o adequado para um Municipio é
necessdria a andlise da cobertura da bacia presente. Atualmente, o PDM de Linhares (Lei n®
011/2012), para garantir a permeabilidade do solo, estabelece que nos lotes de até 7.200 m?,
10% (dez por cento) da 4rea do lote deve ser permeével. Nas dreas maiores, o percentual sobe

para 20% (vinte por cento) de 4rea permedvel.

Ainda, como medida de controle ambiental é necessario a manuten¢do de macigos
florestais existentes bacia dos rios. Visto que séo consideradas dreas protegidas pelo Cédigo
Florestal Brasileiro, sendo necessdria a preservagfio dessas areas florestais remanescentes para
manter os sitios de infiltragdo nas bacias no intuito de reduzir o escoamento superficial e a
ocorréncia de inundagdes. Além disso, também se recomenda a recuperacdo de Hreas

desmatadas com o objetivo de aumentar sitios de infiltragdo.
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Linhares caracteriza-se pela formagdio de pequenas bacias (depressdes) que acumulam
agua nos periodos chuvosos, "os chamados pontos de recarga do aquifero". Portanto
recomenda-se atengfio especial para as ocupagdes urbanas que solicitam o aterro desses
pontos para aproveitamento edilicio e que agravariam as condicdes de drenagem das 4reas

vizinhas

Para medidas de controle do escoamento na drenagem urbana, pode-se citar diretrizes
para o uso de pavimentos permedveis nas vias e de outros dispositivos que auxiliem a
infiltragdo controlada da dgua no solo. O Quadro 05 abaixo apresenta os dispositivos
utilizados para implementar a infiltragdo na fonte, suas vantagens e desvantagens em dareas

urbanas, definidas pelo Ministério das Cidades.

Quadro 05 - Tipos de dispositivos para ampliar a infiltracdo na fonte em 4reas urbanas.

Dispositivo Caracteristicas Vantagens Desvantagens
Planos com deciividade >
0.1 % ndo devem ser
usaclos: o material sdtido
para a arza de infitragdo
pode reduzir sua

capacidade de infiltracdo

Gramados, areas
Com seixos oy
outro material que
permita a
infittracdo natural

Planos e valos ds
infiltragdo com
drenagem

Permite infitrag&o de
parte da agua para o
stibsolo

Gramado. arsas
COM $&iXas ou
oLitro material que
permita a
infittracdo natural
Concreto, asfalto
ou blecs vazado
com alta

O acimulo de agua no
plane durante o periodo
chuvoso ndo permite
transito sobre a area.

Planos e vaios de
infiltrag 4o sem
drenagsm

Permite infiltracdo da
agua para o sLibsoio

NZo deve ser usado para
ruas com trafego intenso

iment i
Pavimentos eiou de carga pesada. pois

Permite infiltrag o da

pETmERvEIS capacidade de gua a sua eficiéncia pode
infiltrag &0 dirninuir
Pocos de Reducdo do Fods reduzir a eficiéncia
Infiltrag&o. Volume gerado no escoamento ao longo do tempo.
trincheiras de interier do soin que superficial e dependendo da
infiltragdo e permite armazenar aimortecimento em quanticlade de material
bacias de a agua e infiltrar fungdo do solido que drena para a
percolagdo armazenainento area

3.2.2 Medidas mitigadoras para contencio de erosdes e assoreamento

A sedimentagdo € um processo natural ocasionada por erosio de particulas e seu
posterior transporte, e 0 assoreamento é o processo de deposigdo de sedimentos detriticos,
restabelecendo contato com o fundo do leito devido & gravidade. Nesse processo age a

resisténcia do meio fluido, que freia as particulas levando-as para o fundo, principalmente
devido a turbuléncia (TUCCI, 1998).
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Porém, fatores antropicos aceleram tal processo, o que causa efeitos negativos para o
meio ambiente. No local de ocorréncias de erosdo, o solo se torna pobre em nutrientes e
ocasiona o assoreamento dos rios e reservatérios. Ha intimeras atividades relacionadas ao uso
e ocupagdo do solo, como desmatamento, pecudria, agricultura, mineragdo, urbanizagfo, entre

outros, tem como consequéncias o assoreamento.

Em rios, o assoreamento reduz o volume de dgua de algumas partes do curso d’agua e
consequentemente alagamento de outras, compromete o fluxo das correntes e a
navegabilidade do rio, altera a visibilidade e a entrada de luz, e, ainda, reduz a renovagdo do
oxigénio da 4dgua, comprometendo a qualidade da mesma, acarretando desequilibrio dos

ecossistemas.

O controle dos processos erosivos envolve: evitar o impacto das gotas de chuva;
disciplinar o escoamento superficial, seja ele difuso ou, em especial, concentrado e; facilitar a

infiltrac&o de agua no solo.

Em areas agricolas, para se ter um aumento da cobertura do solo, aumento das taxas de

infiltragdo de d4gua no solo e redugdio do escoamento superficial é aconselhavel praticas como:

® Plantio em nivel: técnica de plantio em fileiras perpendiculares ao sentido do

declive.

® Controle de capinas: substitui¢éio de capina por rogada ou capina quimica resultam

na manutencdo de plantas vivas e/ou restos culturais na superficie do solo.

e Langamento de residuos: pratica de adicionar residuos de criatérios como esterco
de bovinos, equinos e cama de frango, e residuos vegetais como casca de café,

residuos de podas e palhada de milho na superficie do solo.
® Terraceamento: parcelamento de rampas niveladas.

® Corddes de contorno - sdo constituidos de um canal (sulco) e um camalhdo, feitos
em curva de nivel e distanciados de acordo com a declividade do terreno e a textura

do solo.

e  Cultivo minimo: preparo minimo do solo.
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e Implantagfo de florestas comerciais com espécies adaptadas a regifio e a

implantacéo de sistemas agroflorestais (SAFs) e silvipastoris.

e Para 4reas de pastagens, sdo também necessarias praticas  de

manejoconservacionistas, a fim de evitar o assoreamento, pode-se citar:

® Melhoria das condigdes quimicas do solo: adequar o pH e teores de nutrientes do
solo as exigéncias da graminea implantada. Isso aumenta a capacidade de lotac#o e

a cobertura do solo.

e Adequago da taxa de lotagfo: manter um numero de animais que seja compativel

com a produgfo de massa verde da érea.

® Escolha de espécies: devem ser adaptadas as condigdes de manejo, tipo de solo e

clima.

Nas estradas, no intuito de melhorar as condigdes de trafegabilidade, e para a reducdo
da velocidade de escoamento superficial de forma eficiente e para a ampliacdo das taxas de
infiltragdo e consequente redugfo do escoamento superficial e erosdo, recomendam-se
estruturas como caixas secas € bacias decontengfio, instaladas as margens de rodovias
pavimentadas ou vicinais. Alémdisso, recomenda-se medidas como recobrimento de areas no
transitaveis com espécies herbaceas, principalmente gramineas e recobrimento de taludes de

corte e aterro.

3.2.3 Medidas mitigadoras gerenciais

Praticas de gestdo eficiente da drenagem urbana sio capazes de garantir o correto
funcionamento da rede instalada, além de aumentar a sua vida 1til, garantindo a minimizagio

dos prejuizos durante os grandes eventos pluviométricos.

As medidas gerenciais sio ndo estruturais, de baixo custo, podem ser tomadas em
carater imediato, ¢ sdo capazes de trazer um retorno consideravel em um curto periodo de

tempo.

Uma delas, que diz respeito a manuteng&o do sistema de drenagem, ¢ fundamental par
permitir a efetividade de obras ao longo do tempo. Os problemas mais comuns observados

nos sistemas de drenagem instalados sfo o assoreamento, o acimulo de residuos sélidos e
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crescimento de vegetagdo. Além disso, as estruturas de drenagem devem estar aptas a receber,

conduzir e armazenar as dguas pluviais a qualquer momento, reduzindo o risco de inundagdes.

Por isso, as manutengGes devem ser periddicas e executadas tanto em periodos secos
como chuvosos, mesmo que com uma frequéncia diferenciada (SAO PAULO, 2012). Como
exemplo a execugdo da limpeza e desobstrugio das bocas de lobo, dentre outros acessdrios da
rede, de forma periodica e programada, ¢ capaz de minimizar os possiveis transtornos

causados a popula¢do durante precipitages mais intensas.

As manutengdes deverdo ser mantidas em registro pela Secretaria Municipal
responsavel, para que haja o controle das limpezas e dragagens realizadas; além de poderem

ser inseridas informagdes no sistema de Geoinformagao para controle e acompanhamento)

Para tanto, devera ocorrer a designagéo de responsével para a gestio do eixo drenagem
dentro da prefeitura, a fim de organizar e alimentar um banco de dados, além de coordenar ¢
gerir com planejamento as agdes de drenagem urbana no Municipio, bem como o
desenvolvimento de toda e qualquer questdo relativa ao tema, assim como para o

acompanhamento da aplica¢do das metas e programas propostos por este plano.

Da mesma forma devera ocorrer a formulago de um fluxograma que tenha as diretrizes
basicas de atendimento aos principais problemas apresentados pela rede de drenagem. Esta
medida visa caracterizar as agdes de forma padriio, aumentando a efetividade e rapidez das
respostas, quando as manutengles preventivas ndo foram suficientes para evitar algumas
ocorréncias. O Quadro 6 apresenta um exemplo das agdes de resposta a serem realizadas para
as situagdes que podem ocorrer nas redes de drenagem e o Quadro 7 ressalta as medidas

mitigadoras a serem implementadas de forma imediata.

Quadro 06 - Exemplo de respostas gerenciais a ocorréncias com a rede de drenagem.
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Qcorréncia de situagoes na 3
rede de drenagim Agdes de resposta

et e P de desac s com alegistag do.
e e e e 9 || Gomunicar a Secrelaria de Obras & Servi0s Pibicos
2 ety ' anecessidade de ampliag 30 ou coreg 4o da rede de
drenagenm.
- Comunicar ao selor de fiscalizac 30 sabre a presenca

- Verificar o uss do 20lo previslo para regidn em busca

Piesencadee

vou lix
galerias de dguas pluviais

Cnas

)

do lixc e esge

- Buscar expandir o tmf'--wlh-: de conscientizac 3o da

Presenca de

pedras.

Tieshic s, mid

naterais de grande
carcacas de
Gveis ou

STENCiA,

- Comunicar a Ser ..-r_ma :je ﬂ ras e Servigos Poblicos

lhode--.nm ientizacdo da

s de loba,

de alagamenio,
pre nas refacionados 3
crodrenagem.

-\rcnf ar se as n..:.mmm ¢ fes per ]
- Acionar a autaridade de transito para que Sr:jam
tracadas rot lermativas a fim de evitar o
& m;. -.:io p.n-.‘-!'-l-ema.

Quadro 7 - Medidas mitigadoras a serem implementadas no sistema de drenagem e suas

prioridades no Municipio.

Demandas

Dimensdo da demanda

Prioridade

Manutenc 3o dos cursos
d'agua de forma
planejada

Limpeza do caminhamento urbano, com retirada de
|| material assoreado e vegetacdo invasora do curso

d'aqua.

Imediata

Manitens 3o do sistema
de macrodrenagem
urbana de forma
plansjada

stricfio do sistema de macrodrenagem
1o na Sede e itos. N3o ha informac 3o
da extensio total das redes de macrodrenagem.

Imediala

Manutenc 30 da rede de
miciodrenagem de
forma plansjada

Limpeza (principaimente das bocas de lobo) e
reparos no sislema de drenagem.

Imediata

Crescimenta
suslentivel das ar=as
urbanas

Fiscalizac 4o e ordenamento das construc Ses

urbanas

Imediata

Um aspecto que merece destaque € o plano de ordenamento das areas as margens dos

cursos d’4gua urbanos. Nas 4reas ribeirinhas os processos de inundagdes sdo naturais, em que

resultam da flutuagéo dos rios durante periodos secos e chuvosos, ou seja, os rios geralmente

possuem dois leitos: o leito menor, onde a dgua escoa na maior parte do tempo; e o leito

maior, que ¢ inundado quando ocorrem chuvas intensas.

O impacto devido a inundagfo ocorre quando a populagéio ocupa o leito maior do rio.

As ocupagdes nestas regides sofrem as consequéncias destas oscilagdes naturais dos cursos

hidricos, e que passa a provocar grandes prejuizos econdmicos e sociais.
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Desta forma, ressalta-se aqui a necessidade imediata do Municipio em motivar o
ordenamento legal e institucional do uso e ocupagdo do solo de suas éreas, principalmente

urbanas, promovendo uma ocupagiio planejada e sustentavel.

Todas estas medidas imediatas supracitadas também possuem cariter continuo, ou seja,
sdo medidas de gestdo que devem ser realizadas continuamente dentro de um ambiente
planejado, e que tenham a capacidade de se aperfeigoarem com as experiéncias adquiridas ao

longo dos anos.

4. PROGRAMAS E PROJETOS DO SDMAPU

Apos a realizagdo do diagnéstico e a construgio do prognéstico foi possivel entender
detalhadamente o Status Quo da situacdio do Saneamento Bésico no Municipio em tela.
Diante dessa compreensgo, foi possivel gestar a base dos Programas, Projetos e Acdes que

visam ao atendimento dos objetivos sempre conectados aos principios norteadores do Plano.

Diante disso, os Programas, Projetos e A¢des constituem-se em iniciativas estratégicas
que buscam superar os problemas, enfrentar os desafios e alcangar os objetivos relacionados
ao PMSB. Cada Programa, com objetivos gerais e ptiblico-alvo definido, foi concebido como

um conjunto de Projetos contemplando ag¢des, objetivos, custos e indicadores especificos.

A construgdo dos Programas foi pautada em uma triangulagdio entre os principais
aspectos que caracterizam o sistema de saneamento bésico do Municipio identificados nos
diagnosticos técnicos e participativos, nos cenarios delineados a partir dos direcionadores de
futuro descritos no relatério prospectivo de planejamento e nos objetivos do plano
estabelecidos no presente relatério. Essa construgio subjaz a ideia de que o processo de
estruturago de Programas e Projetos envolve uma intencionalidade que se concretiza em
iniciativas que se antevéem como necessarias tendo como objetivo transformar uma realidade

em uma situacdo desejavel.

Nesse sentido, € importante considerar que, ao partir de uma realidade presente que foi
historicamente construida, as a¢des dos Projetos podem gerar resultados maiores ou menores

de acordo com as limitagdes engendradas por essa propria realidade que se.pretende

transformar. Ou seja, a execugdio desse conjunto de Projetos permitird avangan ertre os



cendrios “possivel” e “positivo™ tragados para o saneamento bésico do Municipio dependendo
das limitagdes dadas pela situagdo atual e da capacidade de superagfio dessas préprias

limitagdes.

Em fun¢o dos objetivos e das estratégias que definem os contornos do cendrio de
referéncia do PMSB de Linhares, sobretudo na dimensfio dos servigos, serfio formuladas
propostas de programas, projetos e agdes que visam equacionar as principais deficiéncias
diagnosticadas e as demandas projetadas para os servigos do SDMAPU de Linhares, com
base no conceito que norteia o Plano Diretor do Municipio de Linhares, estabelecendo,
portanto, um marco legal (Lei no 011/2012) adequado para ancorar o programa, como pode
ser constatado nos artigos destacados em seguida.

Art. 28 Sdo diretrizes especificas do desenvolvimento urbano para a drenagem
urbana:

I - elaborar e implantar projeto de drenagem pluvial em todas as 4reas urbanas do
Municipio, adotando procedimentos de redugfio da velocidade das enxurradas e a
retengio de material sélido antes de langamento dos efluentes pluviais nos corpos
d’agua;

II - estimular a adogdo, nas vias e calgadas, de solugdes que promovam a infiltragio
das dguas de chuva, com o uso de revestimentos com capacidade de infiltragio, de
forma a reduzir o volume das dguas a serem transportadas para os corpos d’agua a
jusante;

III - adequar as taxas de uso e ocupagio do solo, definindo a fragio do terreno a ser
mantida sem qualquer impermeabilizagio nos lotes.

Art. 35 SHo diretrizes para a utilizagdo das dreas publicas no subsolo, nivel do solo e
no espago acreo pelas concessiondrias de servigos piiblicos que podem vir a compor
a criagfo do Plano Diretor de Subsolo:

IT - organizar banco de dados sobre as redes de agua, esgotos, drenagem pluvial,
telecomunicagdes, energia elétrica, gds e outras redes instaladas no subsolo, em
nivel do solo e em espago aéreo, inclusive os equipamentos, medidores e outros
componentes utilizados pelas concessionarias de servigos ptiblicos;

IIT - estabelecer normas para utilizag&o da 4rea publica, em subsolo, no nivel do solo
e em espago adreo pelas empresas concessiondrias de servigos puiblicos de
abastecimento de dgua, esgotamento sanitdrio, energia elétrica, drenagem pluvial e
telecomunicacdes.

Na perspectiva de traduzir o que € lei em agfo efetiva e com isto transformar o quadro
diagnosticado dos servigos de drenagem urbana no Municipio, apresentam-se os pro ramas €

projetos do programa de manejo das 4guas pluviais urbanas para Linhares.
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Quadro 08 - Lista Sintética dos Programas e Projetos Propostos

PROGRAMAS PROJETOS

Projeto de elaboracao do Plano de Aguas

Pluviais para as areas ndo contempladas
PROGRAMA DE

UNIVERSALIZACAO DOS

SERVICOS NA AREA Projeto de Cadastramento da Rede de
URBANA DA CIDADE Drenagem
Melhoria & Ampliacdo Do Sistema de
Drenagem

Monitoramento dos Lancamentos
Clandestinos

Projeto de Fortalecimento da Fiscalizac8o

b
PROGRAMA DE da Ocupacio Urbana

REESTRUTURACAO
GERENCIAL
E OPERACIONAL DA

Projeto de Reestruturagéo da Gestido do
Sistema de Drenagem

DRENAﬁEM FProjeto de Fortalecimento e Valorizacgao da
URBANA Participacao Social na Gestao da
Drenagem

Projeto de Manutencfo Preventiva e
Corretiva do Sistema de Drenagem

A EDUCACAO AMBIENTAL. -
DIMENSAO FORMAL E A educacio ambiental & o sistema de
INFORMAL - A ESCOLA EA drenagem pluvial
COMUNIDADE

Dentro destes programas e projetos estdo distribuidas as agdes:

Avangar no cadastramento do sistema existente de macrodrenagem (galerias, canais,
langamentos, etc.) e de microdrenagem (redes, bocas de lobo e érgdos acessorios)
abrangendo a sede e os distritos, preferencialmente em croquis georreferenciados;

(parcialmente executado)

Descreveras rotinas adotadas na operagdo e manutengdo dos sistemas existentes, bem

como rotinas de limpeza da drenagem natural e afrequéncia com que so executadas;
Fiscalizar o servigo e averiguar o cumprimento da legislagfo pertinente;

Identificar em campo e cadastrar em mapas, preferencialmente georreferenciados, todas as

ligagGes clandestinas de esgotos sanitérios no sistema de drenagem pluvial;

Identificar e mapear os principais fundos de vale por onde é feito o escoamento das aguas

de chuva;

Identificar em mapas, preferencialmente georreferenciados, os limites e as capacidades das

principais bacias contribuintes para a microdrenagem;
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Realizar estudo das caracteristicas morfologicas e determinagiio de indices fisicos
(hidrografia, pluviometria, topografia e outros) para as baciase microbacias em especial

das areas urbanas;

Promover a implantagfio, melhoria, manutengfio e operagdo da infraestrutura para
retengdo in loco das aguas superficiais visando o amortecimento de vazdes de

cheias e/ou reaproveitamento das dguas de chuva;

Promover campanhas de sensibilizagio e de mobilizagdo social que veiculem a

necessidade de reduzir o indice de impermeabilizagio do solo urbano no Municipio;

Criar incentivos para que os moradores mantenham seus quintais em solo natural, ou
pavimentados com materiais permedveis, além de bem arborizados (uma forma de
incentivo pode ser o projeto conhecido internacionalmente como “gentileza urbana” que
define categorias de premiagdo de concursos ou gincanas, visando difundir atitude e

comportamentos de co-responsabiliza¢do dos moradores com a cidade);

Evitar a canalizagdo fechada de cursos d’agua, dentro da velha e obsoleta concepgio das
chamadas “avenidas sanitirias”, que trouxeram tantos impactos negativos para as cidades

brasileiras;

Harmonizar a cidade com o rio, o cérrego, as lagoas, ou qualquer curso d’agua que corte o
territério municipal adotando o conceito de parques lineares, que inclui na intervencéio
fisica a prote¢do da mata ciliar, ciclovias, dreas de convivéncia, e necessariamente a
implantagdo de interceptores de esgotos sanitarios, interligados a estagio de tratamento de

¢sgoto;

Incluir e ampliar no projeto Linha Verde as agdes combinadas de remocgio e
reassentamento das familias que ocupam as margens das lagoas, no caso de Linhares,

inclusive o espelho d’agua.

Identificar e mapear os principais eventos tipo alagamentos, transbordamentos de cérregos,
pontos de estrangulamento, capacidade insuficiente das tubulagdes, bem como registrar o

nivel de recorréncia e dreas mais afetadas;

Executar obras estruturantes no intuito de resolver definitivamente problemas na micro e

macrodrenagem.
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4.1 ESTRATEGIAS DO PLANO

Uma estratégia de atuagdo em politicas publicas por meio de Planos deve levar em conta a

necessidade de as intervenges possuirem plena consonédncia com a realidade na qual se pretende

intervir. Por isso, no processo de planejamento de intervengdes direcionadas para transformar uma

I3

realidade é

importante ter clareza sobre a relagdo entre os objetivos que se pretende alcangar e os

mecanismos que serdo utilizados para tal fim, ou seja, é preciso ter uma visiio estratégica direcionando

a agdo.

Para se alcancar os objetivos definidos, € importante que os programas sejam

executados de forma integrada e complementar, em atendimento as diretrizes de meio

ambiente, operacional, atendimento ao usuéario e institucional, bem como identificar os

desafios existentes.

Quadro 09- Relagéo entre os problemas e desafios do Sistema de Drenagem e Manejo

de Aguas Pluviais Urbanas ¢ os programas propostos no PMSB.

Diretrizes Objetives Problemas e Desafies Proar:
Ampliar a capand ade de| Cicarrénnia de processcs de
plangjamentn, gcan o e tomada del :zzomanento de cursas d'agaz e de|
ded 30 doc agentes emvolvidns, erozio. PROGRAMA ~ DE
o REESTRUTURACAD
5 Agir de famna preventiva para Pouco conhecimento sobre préticas de GEHENC‘N‘, -
"g presarvar e concerver 0 meio|Cumnpnir e fazer cumiprir os requisitos| conservagan do soln,  pzstagens| E OPERACH 'N'?L DA
< ambiente & o0s recorsoslestabelecidoz  pelos  instumentos|degradadas, n ntes despicteaid=s, DRENAGEM URENA & A
2 naturais da regiso legais. reducio da quantidade de agua nos EDUCAGAD AMBENTAL -
2 e §80 - curscs dagie DIMENSADFORMAL E
= ) INFORMAL - A ESCOLA E A
Sistemiatizar infnrrmach es COMUNIDADE
relacinnadas 20 cistemna parafintegrar digAa diversos para unificar
monitoramen dos servigos e apoiarf banco de dados.
a tnmads de decisizs
|_ Redugao da capacidadz dej
i _ S escoamentn,  devido  ag  matenall
- E:E':»: falhas  opracionais  do szareado e vegetagdo invasora nos|
= Adequinr e manter al” fos g lageas, na 3rea urhana ca Sede | PROGEAMA DE
& govemabiifdade  sabre o Edzténcia de ilhss de terra no eito dos| REESTRUTURACAD
B funcionamento do sstema elEstruturar a forma de funcioamentol Ocupacso desordena da 30 logo dos| GERENCIAL
<4 garantir o funcionsmento do|do siztema. fios e lago E OPERACIONAL Da
© sistera de forma efidente. Baiva e cia do =ittema  de| DRENAGEM LRBEANA
it me R erdas e e drenanem urbana, registrando g
Preduzrocperdas e desperdivios | oréncia de falhas de operecia porl
- falt= de planejamento e precariz
; F—— is d S— Langamentos indevides de esgolo no
2 g l;;,c?;i UE ,f-,v'rmw’.dr" &l sstema de dreragem,| PROG RAMA oE
& Ampliar a parficipagio socaf|C0 UM EAEA0 COM O USuadia. compromeienda 2 qualidade de dgua. |REESTRUTURACAD
2 2 a cormunicacio com os| | GERENCIAL
2 USUAA0S NOS SBVIL0E. Apoiar o carser deliberstivo das|Manutencio da atual capacicade delE OPERACIONAL oA
Lé tandic de contmle st_xlal. defatendimento do sistzma de drenagem| DRENAGEM URBANA
@ forma a ampliar a capacidade delcom perda de qualidade no
= influenciar ag poliicas miblicas,  |atendimento 3 pooulaco
Ampliar a capacidade delFalta informacio e fiscalizacdo sohre o
planeiamentn, ececugan @ Womada del curmprimento da taxa de
decizio dos agentes envalvidns, permeshiidade minima, PROIGRAMA DE
- Mrl;dernizar a gestdo, amplizr EEEFGSEL%TI:I%‘(;AO £
g a integracio entre 03 c'urgéusc 5 Cr‘l:ﬁé':\l INAL DA
= e ertidades envoleidos na|Cumpnr e fazer cumiprir os requisitos . , s
g gr=cucin  dos 3 e:fahpaiecirlus |Jtaluspr iﬁstru;?-r—nm: ca;:arariad‘e_ N m"_ plargar g DR?"\’_'&GEM UREANA 8
B i e anslegais, ro pff celaments do solo ::o PROGRAMA R CE
= il teqals. Mupicigio, 2=zim cema 2 arbcul 330 UMIVERSALIZACAD oS
parametms leqsis. com 3s quesiies ambientals, sfetandol SERVIC 05 NA AREA
infarragh as| NBYativamente o sistzma de drenagem| URBANA DA CIDADE
3z a0 sistema  para|Wbana
rhaniforamento dos Servigos e apoiar|
a mimads de degisfies o
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4.2 DETALHAMENTO DO PROJETO

Tal como delineado anteriormente, os programas foram estruturados a partir de um conjunto de
projetos e agdes direcionadas para alcangar um determinado objetivo e piiblico alvo tendo em vista os
problemas, desafios e oportunidades identificados no diagndstico, bem como os direcionadores
apresentados na composigio dos cendrios prospectivos. Em cada agio foi realizada uma estimativa de
custo e fixado um prazo para a execugdo, sendo que algumas agdes compreendem apenas iniciativas
que podem ser executadas pela propria instituicdo sem desembolso financeiro para além daquele ja
feitos nas agdes. O roteiro estabeleceu ainda indicador e meta para monitoramento e avaliagido da

execucdo do projeto.

E importante considerar que os custos estimados apresentam certas limitagdes, que estdo
relacionadas principalmente a4 complexidade que envolve a realizagdo de obras piiblicas e a
dificuldade de estimar extensdes e unidades que requerem a elaboragdo de projetos técnicos de

engenharia.

Em relagdo aos prazos das agdes, cabe considerar que eles foram fixados levando em
consideragdo os critérios de priorizagdo, sendo curto prazo (C.P.) = periodo de 05 anos; médio prazo

(M.P.) = entre 05 anos e 10 anos; longo prazo (L.P.) = entre 10 anos e 20 anos.

Quadro 10 - Detalhamento dos Programas, Projetos e Acies.
PROGRAMA
PROGRAMA DE UNIVERSALIZACAQ DOS SERVICOS NA AREA URBANA DA CIDADE
PROJETO
Melhoria € Ampliagio Do Sisiema de Drenagem
Locala | :
| ) .
Agente Promotor me Investimento | Acdo Produto K
| beneficia Zo
do
Secrctarias de Obras o | Comunida | . Eisqusrobes S Whadtitind. BAf | SEment 4
T : ; 3 Gabidio R§ considerado a construg@o de gabides eficiéncia  da
Servigos Urbanos / Meio | de as PP, o
. S o 14.590.800.00 ao longo da margem, com dimensfies gestdo
Ambiente/ Habilagio / margens : i 2 s L.P.
Assithrcin Socil 1| #5  Ris Desapropriago: de 400m x 5m x S5m. Para | municipal de
i cn T R$ 1.800.000,00 desapropriagdo  foram  considerados | drenagem
Defesa Civil Pequeno i .
' 30 casas. urbana
Excentar  obra  de  infracstrufura.
Sccrelarias de Obras e . Dimensionamento e rf-.dv;‘-[]nit_,:ﬁo do Aumento da
Servigos Urbanos / Meio Re_graﬁ canal‘ de drenagem .prulclpal e eficiéneia da
= ; baixa do RS R$ | ampliagdo das redes existentes para | gestdo
Ambiente/ Habitagda / ; B2 4 o i 5 A e C.P.
e - . bairro 4.190.725.00 captagfio de dguas pluviais (Servigos municipal  de
Procuradaoria / Assisténeia ; .
Social / Defesa Civil Shell inclusos 1no projeto da | drenagem
it = Macrodrenagem do  bairro  Shell). urbana
Considerado 100000 m de BDTC.
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Ay,

Presidente Executar obra de infraestrutura.
Café Desapropriagio  de  uma  4rea
Filho, x particular localizada em ponto baixo e da
; Lidia (talvegue) para caplagio de aguas e
Secrelarias de Obras e Cireis e : i eficiéncia  da
g i arcia pluviais e dimensionamento de uma
Servigos Urbanos / Meio Durio RS R$ T e s s oo 10l , gesido M.P
Ambiente/ Habitagio / HIDS 1.586.760,00 r _.e € _l‘ﬂll:lgcﬂ. para cami ,d"m,“',' municipal  de =5
R Rua atlé a Linha Verde. Tamhém sera
Procuradoria B L . drenagem
Mantenop necessario desapropriar oulras Areas :
olis, para passagem do canal de drenagem. urbana
Bairro Sugestdo: Bueiro que afende uma
José vazio de 5,10 m'/s para o —canal..
Raodrigues
Av.
Quintino
Bocaiuva
e
adjacénci Aumento  da
Secretarias de Obras e al\f[ 'I' Rua Executar obra de infraestrutura. eﬁ}u:;;}ula da
Servigos Urbanos / Meio ret® | R$10.000.00000 | Redimensionamento da rede de | 0. M.P.
Ambiente ]}_{.n waudl drepagem existente. uitlicijl. dg
ua drenagem
Francisco urbana
Melo
Palheta —
Bairro
Interlagos
Executar obra de inlraestrutura. '
Avenida Redimensionamento  da  rede de Am_‘.‘:‘"{f' da
Secretarias de Obras e Auguslo RS RS drenagem existente, prevendo um eficiéncia  da
Servigos Urbanos / Meio Pestana 2 buciro celnlar de grande porte e g:-st?_io‘
ervigos s 4.339.128,19 s & por municipal  de | M.P
Ambiente Bairro d aumento consideravel na capacidade Shier o
Centro de engolimento nos  pontos  de re:?agcm
caplagdo, whang
Avenida
Comenda Excvular  obra de infracstrutura. Aun.‘f"ff) d
Secrelarias de Obras e | dor Previsto no projeto da eﬂuu:fu.la o
Servigos Urbanos / Meio | Rafael x Macrodrenagem do Bairro  Centro g““‘?‘t‘. CP.
Ambiente Augusto (cujo custo esta contido no orgamento mu‘n‘lupai de
W% geral do projeto drenagem
Carvalho urbana
RS
32.000.000,00
Aumento da
Secretarias de Obras e Regiio do Executar obra de infraestrufura, eﬁt{?f}“'a da
Servigos Urbanos / Meio V'lgN‘ . Projelo  da  Macrodrenagem  do | 85°°° CP.
Ariibiienss ila Nova Centro. municipal  de
drenagem
urbana
Regido do Executar obra de infraestrutura.
Secretarias de Obras e | Sanfa Desapropriagio de casas localizadas
Servigos Urbanos / Meio Cruz - na grota, dimensionamento de rede de .
Ambiente/ Habitagio / | divisa R$ 8.108 640,00 drenagem e implantagdo de galerias Red‘f\-do_ das C.P.
Procuradoria / Assisténeia | com o em locais necessdrios.  Sugestio: SeERi Gy
Sacial Residenci Recomposigio  de  pavimenio  em
al Jocafe blocos, aproximadamente  1.200,00
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metros lineares e redes com extensio
de 200,00 m(=0,40m), 200 00m
(=0,60m), 400,00 (=1,00m), 400,00m
(=01,20m), 1000,00m (BSCC 1,00m
x 1,50m).

Regido do
Canivele - &
Proximo Execugdo de rede de drenagem com Aumento da
i Ametr 0 c Sénci
Secretarias de Obras e | ao :lf':n.lf‘un:jaiand:n I;a‘;:?.! nom ;m cﬁL;:-pua da
Servigos Urbanos / Meio | material R$ 2.503 872,00 proximacamente 550,90 metras | gestdo CP.
Aibiente de lineares, conforme estudo realizado municipal  de
canstrci anferiormente  via oficio  solicitado drenagem
c; SHHY pela SEMOB. urbana
Canivele
Bairro
Trés Aumento da
Secrelarias de Obras e Efga;ﬁ i Exccutar  obra de infracstrutura. Eﬂ‘;'fm‘la %
Servigos Urbanos / Meio | o " = | R$2.000.000,00 Redimensionamenlo  da  rede de | 55099 | qe | CR
Ambiente drenagem existente, MR 2
% drenagem
Adjacénci urhana
as
Bairro
Planalto
(Rua
Maria das
Gragas,
Rua
Barcelos Aumento  da
Secretarias de Obras e | Soeiro, Executar obra de infracstrutura, Eﬂl"l;""c'a da
Servigos Urbanos / Meio | Ryq R$ 4.000.000,00 Redimensionamento  da rede de | S0C0 ] MP.
Ambiente ' drenagem existenle. PLIGICHE €
Anacleto drenagem
urbana
Antdnio
Arrivaben
i, Rua
Wilson
Montavan
eli
Bairro Aumento da
Secretarias de Obras e | Movelar Exccutar obra de infraestrutura, Gﬂfﬁlcm‘-!a da
Servigos Urbanos / Meio | (Rya R$ 1.500.000,00 | Redimensionamento da rede de | E°°7° M.P.
Ambicnte drenagem existente, municipal  de
Painciras) drenagent
urhana
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Bairro

Nuossa
Senhora
da
Conceigd
Aumento da
. 2 . eficiéncia  da
Secretarias de Obras e (Avenid Exccutar obra de infraestrutura. <t
Servigos Urbanos / Meio e R$ 2.000.000,00 Redimensionamento  da  rede de Emnit-;ipal g | CP
Ambiente Prefeito drenagem existente. drenagem
Andrio urbana
Marreiro
e
Adjacénei
as)
Vila
Izahel
(Av.
1o da
Wenderso gf?:,?;lx ;a da
Secretarias de Obras e Nico Executar obra de infraestrutura, \_ms '
Servigos Urbanos / Meio | " ° R$ 2.000.000,00 Redimensionamento  da rede de | S°°9° M.P.
: : ) . municipal  de
Ambiente Freitas x drenagein existenle. A
drenagem
Rua urbana
Anidnio
Moro)
Bairro
Colina
(Av. Aumento da
Secretarias de Qbras e | Augusto Executar obra de infraestrutura. eﬁc:;;lma o
Servigos Urbanos / Meio Calmon — RS$ 2.000.000,00 Redimensionamento  da  rede  de gestan M.P.
. = P municipal  de
Ambiente drenagem existente, )
Em frente drenagem
urbana
a
Unimed)
Executar obra de infracstrutura.
Sistema de  bombeamento  robusto Aumento da
Secretarias de Obras e Regifio 3 . pgrg laxllg.::uucnln no kcm‘po .h'ldm:o eficiéncia  da
o ) A RS R$ mais proximo, que dista em tormo de | gestio
Servigos Urbanos / Meio | Bebedour - = e SN L.P.
z ol 16.800.000,00 4,00km ou implantagio de redes de municipal  de
Ambiente/ Habitagio 0 ; . i
drenagem por gravidade utilizando drenagem
recursos de bacia de infiltragdio em urbana
arcas de lagoas existentes e APP.
Secrelarias de Qbras ¢ Implantagio de dique de contengio de
Servigos Urbanos / Meio | Pontal Do RS R$ | aproximadamente 6700,00m lincares | Redugdo  das Lp
Ambiente/ Habitagdo / Ipiranga 33.316.240,87 de diques (301.500,00 m® de terra). areas de risco o

Assisiéneia Social  /

Observagiio:  Depende de  estudo
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técnico para avaliar a viabilidade
Defesa Civil econdmica e sua execugio. E ainda
depende de avaliagdo ambienial.
Néo ha ocorréncias de alagamento no
Estrada distrito  propriamente  dito, o que
de Accsso ocorre sdo interdighes nas areas de
Governo do  Estado - | Regéncia R$ | acesso, tornando os distritos ilhados. | Redugdo  das M.P
DER/ES e 56.000.000,00 Cabe ao DER-ES a pavimenlagio do arcas de risco o
Comunida trecho, de maneira que o projeto
de Areal eliminard a interdigio do acesso ao
distrito. (28 km).
Nio hé ocorréneias de alagamenio no
stiada - distrito | propuumfsn‘ie- dlft\,‘ or qque
de Acesso Projeto de OCOITE SED ml::rdn,--.r:‘->_ nas arcas de
Governo do  Estado - (C‘a-imhaA Povoagio na acesso, tornando os distritos ilhados. Redugdo  das M.P
DER/ES 3 -xL‘B"ra Ordem de RS$ | Entretanto o projeto rodoviario da | areas de risco o
Rio) ol 62.000.000,00 ES-248 a Povoagdo ecliminard a
: interdigio do acesso ao distrito (32
km).
Indicador para o monitoramento e avaliagiio: Aglo Realizada / Nfo Realizada
PROGRAMA
PROGRAMA DE UNIVERSALIZACAO DOS SERVICOS NA AREA URBANA DA CIDADE
PROJETO
Cadastramenio da Rede de Drenagem
Local a
Agente Promotor P Investimento Acdio Produto ke
benefici z0
ado
Realizar cadastramento da micro e
macrodrenagem; com  informagdes
de material, se¢do, comprimento do
trecho.  Organizar  os  dados
St Gk S o . levantados em  campo de forma
- o Municipi georrelerenciada, que possa  ser Cadastro  da
Servigos  Urbanos e = . : M.P
" o 1no RS 560.000,00 alimentado ao longo do tempo com rede de
Secretaria de . - - P ;
: S— geral as informagdes de trechos em dreas drenagem
Desenvolvimento Urbano . . AREST
de actmulo de agua, obstruglies e
agles de manutengles. Alimentar o
Geo Linhares  (geoprocessamenio)
com as informaglies do cadastro da
rede de drenagem.
Indicador para o manitoramento e avaliagio: Agiio Realizada / Ndo Realizada
PROGRAMA
PROGRAMA DE UNIVERSALIZACAQ DOS SERVICOS NA AREA URBANA DA CIDADE
PROJETO
Elaboragdo do Plano de Aguas Pluviais para as dreas ndo contempladas
Local a
ser . Pra
Agente Promotor beneficiad Investimento Acfio Produto =
0
I R Elahorar estudo contenda: ;
SLL-II:.‘-ldIVLE! de _Obm; e Municipio RS - Definigio das bacias de drenagem Plano Diretor de
Servigos Urbanos e Meio | "% | g Aguas L.P.
? no geral 700.000.00 urbana COMo unidade de .
Ambiente 5 s ; Pluviais
plangjamento (detalhamento  maior
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que Otto 7), de forma a permitir ao

gestor 0  gerenciamento  dos
principais  talvegues  urbanos;
- Modelagem  hidroldgica e

dimensionamento  hidraulico  de
todos os principais talvegues das
sub-bacias urbanas, utilizando o
método racional ou método SCS;
- Diagnistico  da  situagio  dos

principais  falvegues urbanos e
definigao das sub-bacias prioritérias
de intervengao,

- Para os ftrechos fluviais com
inundagdes em  arcas  urbanas
consolidadas, realizar a modelagem
fluvial;

- Definir as miedidas estruturais com
projetos excculivos, e as medidas
ndo  estrufurais  para otimizar o

sistemna de drenagem;
- Orgamentos e cronogramas de
implantagdo das allernativas

propostas;
- Elaborar 0 Manual de Drenagem
Urbana para o Municipio.

Indicador para 0 monitoramento e avaliagio: Agfo Realizada / Nio Realizada

PROGRAMA

PROGRAMA DE REESTRUTURAGCAQ GERENCIAL E OPERACIONAL DA DRENAGEM URBANA

PROJETO

Monitoramento dos Langamentos Clandestinos

Local a '
ser g ra
Agente Promotor . Investimento Aciio Produto F
beneficiad zo
0
Elaborar lei municipal para a
obrigatoriedade  de  ligagio  do
Sccretaria de  Obras e domicilio e comércio em rede de
Servigos  Urbanos  / N esgoto (quando existente) ou uso de
porIS " Municipio T =g ('q_ do ) o 0 . .. CP
Secretaria de 55 St Equipe local fossa séptica no padrio ecoldgico Lei Municipal
Desenvolvimento  Urbano & definido. Regulamentando ainda os
/ SAAE / Procuradoria valores das muitas  por ligagdio
irregular do esgoto na rede de
drenagem.
Notificar os domicilios, comércios e
industrias (neste caso, com efluentes
Secretarias de Obras e de vazdio efou  caracteristica | Nolificagio dos
Servigos  Urbanos  / compativeis com a rede e com damigilios,
Secretaria de | Municipio - 0 fratamento de esgolos sanitirios) | coméreios e | MP
. Equipe local ) . e s dvistel
Descavolvimento Urbano no geral para ligagdo na rede coletora de indiistrias ~ para
/ SAAE / Meio Ambiente / esgoto sanitdrio implantada ou uso | ligagio na
Plangjamento ¢ Finangas de fissa séptica ecoldgica padrdo, | rede coletora
Passivel de multa em notificagio
reincidente.
Secrelaris Obras e : s s s tificaga 08
v 2 as de ~ Notificar os domicil 105, COMSICIOs € No lﬁbd\’ o dos
Scrvigos Urbanos / < s | e S S domicilios,
: Municipio ' . indistrias com ligagdes de drenagem i3 M.P
Secretaria de Equipe local . . comércios e
. no geral pluvial na rede de esgoio, passivel de & Rt
Désenvotvimento Urbano multa em nofificagio reincidente industons e
- . L e ' 4 -,
/ SAAE / Meio Ambiente / B ligagdies de o
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Plancjamento e Finangas

drenagem
pluvial na rede
de esgoto

Notificagdo dos

Secretarias de Obras ¢ e N - domicilios,
. Notificagio dos domicilios, s
Servigos  Urbanos  / oL T gomiéreios e
d o coméreios e indistrias com ligagdes | 777
Scoretaria de Municipio . A - " indistrias - com M.P
- X ) Equipe local de ¢sgoto na rede drenagem pluvial, TR
Desenvolvimento Urbano no geral E TP ligagtes de
; : passivel de multa em notificagio z
/ SAAE / Meio Ambiente / v drenagem
- . reincidente. ;
Plangjamento ¢ Finangas pluvial na rede
de esgoto
Indicador para 0 monitoramento e avaliagio:
Namero de notificagdes por nao conformidade por ano
Nimero de mulias por ndo conformidade por ano
Samaldrio dos trechos cruzados de redes de drenagem e de esgotamento sanitario
PROGRAMA
PROGRAMA DE REESTRUTURACAO GERENCIAL E OPERACIONALDA DRENAGEM URBANA
PROJETO
Projeto de Fortalecimenio da Fiscalizagiio da Ocupagiio Urbana
Local a
ser . Pra
5 A
Agente Promotor beneficiad Investimento ¢iio Produto o
(1]
Manter o ndmero de [iscais,
suficiente, que atuam no
cumprimento da legislagfio urbana,
sobretudo  naquela  relativa a
Secretarias de Obras e drenagem. Esta agio ¢ importanie
Servigos Urbanos  / para que ndo se permita a instalagdo Permitir a
Secretaria de Municipio Buise local de ocupagics irrcgulares as margens continuidade CiP
Desenvolvimento Urbano | no geral L dos rios e areas de risco, sendo o | eficiente da
/ SAAE / Meio Ambiente / custo  desta  agdo  preventiva | fiscalizagio
Planejamento e Finangas significalivamente menor do que os
custos  necessdrios  para se
implementar aglies correlivas como
abras de TEMOGAD ou
macrodrenagem,
Indicador para o monitoramento e avaliagio; A¢fio Realizada / Nfo Realizada
PROGRAMA
PROGRAMA DE REESTRUTURACAO GERENCIAL E OPERACIONAL DA DRENAGEM URBANA
PROJETO
Projeto de Reestruturagio da Gestdo do Sistema de Drenagem
Local a 5
ser : | Pra |
Agente Promotor beneficiad Investimento | Acilo Produto |
o |
Sccretarias de Obras e Monitorar  investimentos, obras e Aument d
Servigos  Urbanos  / intervengdes, privadas ou piblicas efu '_i.lher? da
Secretaria de Municipio Endisos Tl que possam resultar em impacios no = 'Lt';] ";am. S e]1 CP
Desenvolyimento Urbano | no geral quipe 106 sistema de drenagem do Municipio ¢ ch H 21" 1':' P2
/ SAAE / Meio Ambiente / buscar uma articulagfio para que tais eh' ) Sl
Plancjamento e Finangas impactos sgjam os menores possiveis urhang
—— Monitorar ~ junto  aos  drgdos | Emissiio de
Delesa Civil Municipal nMou::;?'O Equipe local competentes os alertas de eventos | alerta em tempo cP
ge

extremos

héahil

Indicador para o monitoramento e avaliaydo: Ag#o Realizada / Nio Realizada e Indice de inspegdo em redes de drenagem

PROGRAMA

PROGRAMA DE REESTRUTURACAO GERENCIAL E OPERACIONAL DA DRENAGEM URBANA

PROJETO

Fortalecimenlo e Valorizagio da Participagdo Social na Gestdo da Drenagem
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i Locala

ser | ; Pra |
Agente Promotor beneficiad Investimento Acdo Produto 2
0
Instituir um "Gabinete de crise" para
ey 0 gerenciamento participativo nos b
Defesa Civil Municipal nMoumb;f - Equipe local casos de inundagies decorrentes de g‘,‘.‘_:wte de C.p
gt evenios climaticos extremos  Agfio 32
continuada.
Dar ampla divulgagdo ao Plano
: L icipal .} i ACAL
Secretaria  Municipal de Municipio P Musicpal G Sansamenip: (Pésiog Dlvu{gm‘du 1o CP
Planci: e 5 Beral Equipe local por wehsile da
ancjamenta € Finangas s meio do site da Prefeitura. Acdio | Prefeitura
Continuada.
Indicador para o monitoramento e avaliagdo: A¢iio Realizada / Ndo Realizada
PROGRAMA
PROGRAMA DE REESTRUTURACAO GERENCIAL E OPERACIONAL DA DRENAGEM URBANA
PROJETO
Manufengfn Preventiva ¢ Correliva do Sistema de Drenagem
Locala |
ser | . Pra
Agente Promotor Genehicikd 1 Investimento Aciio Produto 2
0
; Plano de
Secretarias de Obras e & i
e 5 =4 horac ~d0 o | (8
Servigos Urbanns | SAAE Municipio o Ela .f‘lf‘m do Plano de Manuh;.ngau_‘- N_Ianulcu\du do M.P
, . ) Equipe local do Sisterna de Drenagem de aguas Sistema de
/ Meio Ambiente/ Defesa no geral luviai Dieri
Civil pluviais. drenagem _dc
Aguas Pluviais
Efetuar limpeza das galerias de
Sesrstaria d6 Obres & iwiitinin Empr‘c;n" micro € lna:;mdrcnagun1 urhan(f;. a Rélm““on . de cp
Servicos Urbanos 10 geral Cﬂillldizft_d - R$ | jusante 'do: pontos  com  maior | manutengdes
i - 2.G00.000,00 a.a. recorréncia de acomulo de dgua. | realizadas
Agdo continuada,
. . Empres: : lai i
Scoretaria de Meio Municipio l-I'N]JIc:\fl Efetuar limpeza e desassorcamento Relai »no_ de
Ambient l Contratada - RS dos corregos/canais urbanos manulengdes L.P.
mbienie no gora 1.000.000,00 a.a. i iibelieibieinian realizadas
Indicador para o monitoramento e avaliagio. AgiAo Realizada / Néo Realizada
PROGRAMA
PROGRAMA DE EDUCACAO AMBIENTAL - DIMENSAO FORMAL E INFORMAL - A ESCOLA E A COMUNIDADE
REESTRUTURACAO GERENCIAL E OPERACIONAL DA DRENAGEM URBANA
PROJETO
A educaydo ambiental e 0 sistema de drenagem pluvial
Local a |
Agente Promotor i Investimento Acdio Produto S
beneficiad z0
0
Realizar campanhas de incentivo a
ligagdo do esgoto a rede municipal
de esgotamento sanitario,
Secretaria.  de  Meio | Municipio | Baquips local OU ‘f"r"‘“"j'““d“ D5 problcmas que 0| Novas ligaghesa | CP
Ambiente no geral Contratada “anszcos Peld igagan TTegHar 0o rede
esgoto na rede de drenagem, bem
como na disposigdo do residuo no
solo sem o devido tratamenio
adequado.
Indicador para o monitoramento e avaliagfio: Ntumero de campanhas realizadas, Redugo do niimero de notificacies da ligagdes irregulares

E mister pontuar que eventos diversos e nfo previstos podem ocasionar mudancas ha ekecugio
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das agdes e, portanto, alteragSes no detalhamento aqui proposto.

Para a coleta das informagdes necessarias para acompanhamento dos indicadores, podem ser

utilizados dados disponibilizados nas bases de dados do Governo Federal, Estadual e Municipal.

Segue abaixo algumas secretarias e instituigdes onde os dados podem ser encontrados:

Departamento de Informatica do Sistema Unico de Saude (DATASUS);
Fundagio Nacional da Saide (FUNASA);

Secretaria de Estado da Saide (SESA); Vigiléncia Epidemiolégica Municipal e Estadual
de Saude;

Secretaria Municipal'de Salde; Programa Satde da Familia; Plano de Acgdo para

Prevengdo e Controle da Diarreia desenvolvido pela Vigilancia em Sande;
Concessionaria dos Servigos de Abastecimento de Agua e Esgoto — CESAN;
Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (IEMA);

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE);

Instituto Jones dos Santos Neves (IJSN);

Secretaria Estadual de Saneamento, Habitagédo e Desenvolvimento Urbano (SEDURB).

Para auxiliar na investigagdo dos indicadores, deve ser utilizado também o Programa Nacional

de Amostra de Domicilios (PNAD), Sistema Nacional delnformagdes sobre Saneamento (SNIS),

Sistema de Informagdo de Agravos de Satde (SINAN), Sistema de Informagfio de Nascidos Vivos

(SINASC).

Os indicadores selecionados visam auxiliar na avaliagio objetiva, no monitoramento e no

acompanhamento do plano.
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5.0 PLANO DE ACOES PARA EMERGENCIAS E CONTIGENCIAS

Os eventos de emergéncia sdo aqueles decorrentes de atos da natureza ou acidentais que
fogem do controle do prestador de servigos, podendo causar grandes transtornos a qualidade
e/ou continuidade da prestagdo dos servicos em condigdes satisfatdrias. Neste sentido, as
acoes de emergéncia e contingéncia buscam destacar as estruturas disponiveis e estabelecer as
formas de atuagdo dos oOrgdos operadores, tanto de carater preventivo como corretivo,
procurando elevar o grau de seguranga ¢ a continuidade operacional das instalacdes afetadas
com os servigos de esgotamento sanitério.

Deverdo ser utilizados mecanismos locais e corporativos de gestfio na operagdo e na
manuten¢do dos servigos de saneamento, no sentido de prevenir ocorréncias indesejadas
através do controle e do monitoramento das condigdes fisicas das instalagdes e dos
equipamentos, visando minimizar ocorréncia de sinistros e interrupgdes na prestagdo dos
Servigos.

Em caso de ocorréncias atipicas, que extrapolam a capacidade de atendimentolocal, os
orgdos operadores deverdo dispor de todas as estruturas de apoio (mfo de obra, materiais e
equipamentos), de manutencio estratégica, das dreas de gestdo operacional, de controle de
qualidade, de suporte como comunicagéo, suprimentos e tecnologias de informagcfo, dentre
outras.

Além de destacar as agdes que podem ser previstas para minimizar o risco deacidentes,
e orientar a atuagfio dos setores responsaveis para controlar e solucionar os impactos causados
por situagles criticas nfo esperadas, sfio apresentadas algumas agdes de emergéncias e
contingéncias a serem adotadas para os servigos de drenagem e manejo das dguas pluviais

urbanas.

5.1 SISTEMA DE PREVENCAO E ALERTA DE INUNDACOES

De acordo com TUCCI (2005) o sistema de previsfo e alerta tem o objetivo de se
antecipar a ocorréncia da inundagdo, alertando a populacfio e tomando as medidas necessarias
para reduzir os prejuizos que sejam resultantes da inundagfo. O Espirito Santo possui o Plano
Estadual de Protegdo e Defesa Civil — PEPDEC (2015), que visa delinear as agdes de
prevengdo, preparagdo e resposta para a minimizagdo de efeitos desastrosos no Estado,
estabelecendo nesse sentido, as atribuigdes de cada uma das instituigdes estadugis \que

compdem o Comité Estadual de Combate as Adversidades Climaticas.
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De acordo com PEPDEC (2015), a Defesa Civil Estadual conta com duas fontes de
informagdes meteorologicas: o Instituto Capixaba de Pesquisa, Assisténcia Técnica e
Extensdo Rural (INCAPER) e o Centro Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres
Naturais (CEMADEN).

O Sistema de Informagdes Meteorolégicas do INCAPER concentra informagdesdas
instituigdes publicas que atuam com meteorologia e recursos hidricos noEstado. A fungfo
deste Sistema € monitorar as condigdes do tempo e do clima,realizar previsdo do tempo e
alertas meteoroldgicos e monitorar os recursoshidricos no Estado, fornecendo subsidios para a
tomada de decisdio dos 6rgdosgovernamentais e ndo governamentais. As informagdes sobre o
Sistema deInformagdes Meteorolégicas sdo publicadas na internet através do site:
https://defesacivil.es.gov.br/.

Para consolida¢do do Sistema Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres
Naturais, 0 CEMADEN foi criado com o objetivo de implementar, complementar e consolidar
a rede de instrumentos meteoroldgicos, hidrolégicos e geotécnicos para monitoramento
ambiental.

O Municipio de Linhares possui Coordenadoria Municipal de Protegfo de Defesa Civil
— COMPDEC, coordenagdo diretamente integrante do organograma administrativo da
Secretaria Municipal de Seguranga Publica e Defesa Social — SEMUSP. A coordenacio
recebe, as informagGes meteorologicas (granizo, chuvas intensas e vendaval) da Defesa Civil
Estadual. Desse modo, os coordenadores e agentes da Defesa Civil Municipal devem ficar
atentos a essas informagdes para repassarem a populagdio em tempo necessario para as
mesmas se precaverem.

Além disso, o Municipio possui o Plano de Contingéncia e Defesa Civil - PLACON, para
preparagdo e resposta a desastres no Municipio de Linhares / ES, estabelecendo os
procedimentos a serem adotados pelas instituicdes envolvidas direta ou indiretamente nas
acOes de alerta, socorro, assisténcia e restabelecimento, de forma a reduzir os danos e
prejuizos decorrentes de um desastre.

O PLACON pode ser acessado no portal eletrdnico da Defesa Civil Estadual pelo link:
<https://defesacivil.es.gov.br/Media/defesacivil/Plano%20de%20Conting%C3%A Ancia/Linh
ares.pdf>.
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CAPITULO 111

AGUA E ESGOTO

SAAE - Servico Auténomo de Agua e Esgoto

Revisdo da Lei N° 3.376, de 30 de dezembro de 2013

PLANO MUNICIPAL DE ABASTECIMENTO DE AGUA E

ESGOTO
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1.0 Introducéo

Dentre os quatro componentes do saneamento bésico, as questdes referentes aos
servigos de abastecimento de dgua séo abordadas integradamente com outras dreas e servigos
que fazem interface com o Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB), especialmente a
gestéo de recursos hidricos, no que toca a prote¢do de mananciais € o proprio servico de

esgotamento sanitario, nos aspectos institucionais.

O Diagnostico dos servigos de abastecimento de dgua do Municipio de Linhares visa
caracterizar e analisar a gestdo desses servigos e o sistema atual de produgdo, reservacéo,
tratamento e distribuigéio de dgua na sede e nos outros vinte e quatro distritos que integram o

territério municipal, de acordo com a Lei n°. 2.929, de 29 de dezembro de 2009.

Do exercicio de caracterizagdo e andlise, buscou-se principalmente identificar os
aspectos que contribuem para a vulnerabilidade dos servigos de abastecimento de 4gua,
inclusive no que toca as instalagdes e equipamentos que integram o sistema de abastecimento
de 4gua, tendo em vista a universalizagdo do acesso ¢ a melhoria da qualidade dos servigos

prestados a populagéo.

Com base nesse quadro, serdio elencados os principais problemas diagnosticados, sob
uma perspectiva propositiva, indicando, portanto, algumas acdes necessarias a serem

implementadas, tanto no nivel operacional como nos aspectos de gestfio dos servicos.

Na etapa do Diagndstico dos servigos de abastecimento de dgua o principal interlocutor
foi o Servigo Auténomo de Agua e Esgoto — SAAE do Municipio de Linhares. Como
enunciado anteriormente, na etapa do Diagnéstico foram adotados vérios instrumentos de
coleta de dados (primarios e secunddrios) sistematizados nos formularios preparados
previamente a etapa do Diagndstico. Além disso, informagdes foram colhidas por meio de
entrevistas realizadas com gestores e técnicos (em particular os que integram a Equipe de
Campo), assim como visitas de campo as instalagdes e equipamentos da SEDE, dos distritos e

de algumas localidades atendidas pelo SAAE, além do registro fotografico.

1.1 Estrutura Administrativa do SAAE

O Servigo Autébnomo de Agua e Esgoto — SAAE Linhares é o prestador dos servigos

abastecimento de agua potével e de esgotamento sanitario do Municipio de Linhares



Criado pela Lei n° 67 de 29 de julho de 1957 e reestruturado pela Lei n° 314 de 05 de
dezembro de 1966.

Constitui em uma Autarquia Municipal com personalidade juridica propria, dispondo de
autonomia econdmica, financeira e administrativa. Em 1999 a Autarquia teve seu Plano de
Cargos e Salarios aprovado pela Cémara Municipal, assumindo uma nova estrutura

administrativa, como demonstra o Organograma apresentado em seguida.

DIRETORIA
GERAL

-
UKIDADE DE APQIC
A DIRETORIA
GERAL
CARETORLA DIRETORLA
[ADMINISTRATIVA TECHICA,
DIVISAD DIVISAC
ADMINISTRATIVA TECHNICA
SECAODE || SECADDE|| SECAC DE SECAD DE SECAD SEGAC |
SERVICOS | |RECURSOS| | MATERIALE | | CAD. EM.E DE DE,
GERAIS || HUMANOS | [TRANSPORTE |COM. CONTAS [CONTABILIDADE] |INFORMATICA

. N L L]

sEch e SECAQ DE SECADDE | | SECADDE| | sppjg p | [SEGAD CE|
ELEY. REDES ELE mecﬁlo E] MAMUT.CE PROJETOS MED]WD ATEND. lﬂﬁ:
RAM AsuUa |E Rant TAMENTO) |EQUIPANENTOS| | E ORRAS INTERIOR

Organograma Estrutura Administrativa — SAAE

Embora a estrutura administrativa do SAAE Linhares ji4 tenha sido objeto de
reformulagéo por varias leis, as percepe¢des apuradas junto a gestores e técnicos da autarquia
alertam para a necessidade de novo processo de reestruturagéo, particularmente em relagio ao
redimensionamento de equipes, além de readequagdo dos processos de trabalho que envolvem
rotinas técnicas, aspectos administrativo- financeiros, incluindo o relacionamento da
Autarquia com os usudrios, a sociedade em geral e sua prépria inser¢io na estrutura

organizacional do Municipio.

O SAAE tem como Missio:
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"Prestar servigos de saneamento com qualidade e respeito ao meio ambiente, fortalecendo o
compromisso com o cidaddo através da melhoria constante de gestdo".

Sede da autarquia

Av. Barra de So Francisco, n°1137 - Bairro Colina - Linhares
- ES CEP.:CEP. 29990-250 - Fone: (27) 2103-1311/ 0800-
7269-755

C.N.P.].: 27.834.977/0001-60

Sede da autarquia — SAAE

Os registros de dados e de informagdes dizem respeito &s varias etapas dos servigos.
Aquelas mais voltadas aos aspectos da operagfio do sistema podem ser exemplificadas por:
macromedigéo, evolugdo da nﬁcromedigﬁo, cadastro fisico de rede e do sistema como um
todo, como também aos aspectos gerenciais a exemplo do nivel e evolugo das perdas (fisicas
e financeiras), cadastro de usuarios, nivel de inadimpléncia e seus fatores, aspectos

administrativos e financeiros (e.g., faturamento por categoria de usuérios, balancos mensais).

Esse foi o entrave principal para a avaliagdo mais confidvel dos servigos de
abastecimento de dgua nesta fase do Diagnéstico, embora propostas para equaciona-los serfio
formuladas na etapa do Plano propriamente dito, como resultado do processo técnico

coletivo de avaliagéo dos servigos de saneamento basico no Municipio de Linhares.
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Com base no que foi possivel apurar deste processo, fica claro que o SAAE ainda nfio
dispde de um banco de dados, que permita registrar e avaliar 0s servigos com um nivel
satisfatorio de confiabilidade. Ainda que o SAAE de Linhares venha respondendo
sistematicamente ao Sistema de Informagdes sobre Saneamento (SNIS) de Agua e Esgotos -
das 24(vinte e quatro) edi¢des respondeu a 21 (vinte e uma) edi¢des do diagndstico - ndo se
verifica a apropriagéo disto como procedimento de rotina dentro da autarquia. No momento
de responder ao SNIS sfo acionadas varias dreas do SAAE e de secretarias municipais
correlatas ao saneamento, mas néo se institucionaliza tais procedimentos, tanto no que tange a
articulagéo institucional e setorial quanto a “cultura” de se trabalhar mediante permanente e
sistemdtico registro dos dados e das informacGes, para o que torna-se imprescindivel a

reestruturagfo na area de tecnologia da informag&o e de capacitacio de pessoal.

2.0 Caracterizagio dos Servigos de Abastecimento de Agua

Para o Diagndstico dos servigos de saneamento bdsico, inclusive de abastecimento de
dgua, foi adotada como referéncia a Estimativa Populacional do IBGE de 2021 que indica a

populagio total de Linhares em 179.755habitantes.

Segundo informagéo do préprio SAAE, atualmente o servigo de abastecimento de 4gua
atende a 100% da populagéo da SEDE Municipal de Linhares. De acordo com informacéo
fornecida pelo SAAE ao SNIS 2021, o volume de agua produzido no Municipio de Linhares ¢
de 14.951,13 m’ de agua (AGu6), 0 que equivaleria a um per capita da ordem de 150
I/hab./dia.

Os dados do SNIS 2021 indicam para Linhares um indice de atendimento de 4gua da
populag@o total (urbana e rural) de 96,0% (IN055) e um indice de atendimento urbano de
100% (IN023). Estes nimeros evidenciam um pequeno déficit de universalizagio do acesso
aos servicos de abastecimento de agua. De acordo com informagdes obtidas junto ao SAAE,
as areas ainda ndo atendidas sdo em geral as de ocupagfo irregular, a exemplo de margens de
lagoas inseridas na malha urbana, além de algumas 4dreas com caracteristicas rurais nos
distritos e loteamentos clandestinos (parcelamento irregular do solo). Contudo, essas
informagdes ndo sdo suficientes para caracterizar o déficit de acesso de 4gua no Municipio, na
medida em que ndo se conhece com precisdo o nimero de moradores ndo atendidos, o perfil

socioecondmico e a espacializagdo dessas respectivas 4reas.
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Tanto o SNIS quanto o préprio SAAE ndo dispSem de informagiio registrada e
sistematizada sobre a cobertura dos servigos de abastecimento de 4dgua para os Distritos.
Considerando que a universali;agﬁo do acesso € a principal meta de um plano municipal de
saneamento bésico, e que o sistema de abastecimento de agua de Linhares ¢ 100%
hidrometrado nas éreas atendidas, torna factivel apurar o indice de cobertura de 4gua nos
distritos do Municipio. Ademais, durante a etapa do Diagnostico ficou muito evidente o
quanto as informagdes existem de uma forma estimativa na memoria dos técnicos do SAAE.
Além disso, a representa¢do fisica dos sistemas ja implantados encontra-se digitalizada em
AutoCAD. Dessa forma, o que falta € implantar uma rotina de registro operacional do servico,

buscando evoluir para a criagfo e atualizagdo de um banco de dados.
3.0 Descricdes dos Servigos de Abastecimento de Agua da sede de Linhares

Passa-se em seguida a uma breve caracterizagdo do sistema de abastecimento de agua
que atende a SEDE municipal, contemplando as seguintes etapas: captagiio, adutora de 4gua
bruta, tratamento, reservagfo de 4gua tratada, redes de distribuicfio, ligacSes domiciliares e

equipamentos e instrumentos de controle, como micromedidores, entre outros.

Manancial

A principal fonte de captagdo de dgua bruta para os usuarios do sistema prblico de
abastecimento de dgua da SEDE ¢ o rio Sdo José mais conhecido como rio Pequeno. Sendo
que temos como fonte alternativa a captagfio da Lagoa Nova. Apés o Rompimento da
barragem em Funddo, no Estado de Minas Gerais, ndo h4 mais alternincia de aguas no
periodo de cheia do rio Doce, apenas o desdgua do rio Pequeno no rio doce, devido a

construcéo de uma barragem.

Captagdo de Agua Rio Pequeno
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-

Captagfio de Agua Lagoa Nova

Como pode ser observado na foto, a captagdo do rio Pequeno situa-se dentro das

instalagdes da sede do SAAE no Municipio, em meio a 4rea urbana da sede. Ainda que n#io

tenha sido verificado um programa formal de prote¢do de drea de mananciais, observa-se que

medidas de controle do acesso a area e de seguranga séo adotadas. Além disso, como pode ser

constatado em seguida, existe tutela legal em relagdo aos mananciais do Municipio de

Linhares. No entanto, a captagéio no rio Pequeno néo dispde da devida outorga, como exige a

Lei 9.433/97 porém, foi dada a entrada no protocolo de n°71993649 no dia 05 de outubro de

2015. Cabe a ressalva de que esta captagfo ¢ feita no mesmo ponto desde a criagiio do SAAE

héa mais de cinquenta anos e temos o licenciamento da ETA conforme n® 63465450.

SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO
! DE LINHARES
CNPJ: 27.834.977/0001-60

ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA -
LINHARES SEDE

PROCESSO IEMA N°: 63465450/LICENCA
AMBIENTAL DE REGULARIZACAQO DE

SANEAMENTO (LARS) N° 06/2017
FISCALIZAGADO (27) 3636-2599 -
IEMA/GERENCIA DE FISCALIZACAO - GFI
DENUNCIA@IEMA.ES.GOV.BR

L J.;)H

Licenga Ambiental de Regularizagio de Saneamento

Contudo, de acordo com a Lei Complementar n°. 2.623, de 4 de julho de 2006 que

dispde sobre o parcelamento do solo no Municipio de Linhares, deve ser respeitada uma faixa

de 100 (cem) metros no entorno dos mananciais que abastecem o Municipio, obviamente

incluido o rio Pequeno como principal manancial da SEDE.

Transcreve-se, em seguida, os artigos e as referéncias que determinam para as dreas de

mananciais.
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Art. 13 Os loteamentos inseridos na Area de Interesse Ambiental e Turistico do

Municipio de Linhares, fora do perimetro urbano, deveréio observar os seguintes requisitos:
III - reserva de faixa de preservagéo permanente, de no minimo:

b) 100,00 m (cem metros) no entorno dos mananciais utilizados para captagio de dgua

potavel,;

§ 1° Ndo serd permitida a deposigédo de esgotos sanitdrios, lixo e residuos nas praias,

manguezais, na orla dos cursos d’agua e canais.

Art. 14 Os loteamentos inseridos na Area de Interesse Turistico e de Lazer da cidade

deverdo observar os seguintes requisitos:

i. - Lote minimo de 1.000,00 m2 (mil metros quadrados) onde deverfo ser
incentivados os usos relacionados ao turismo e ao lazer e tolerados os
demais usos identificados em projeto especifico;

ii. - Garantido o acesso as margens da lagoa, conforme diretrizes definidas
na Lei de Uso e Ocupagéo do Solo Urbano do Municipio de Linhares;

iii. - Reserva de faixa de preservagdo permanente, de no minimo:

b) 100,00 m (cem metros) no entorno dos mananciais utilizados para captagfo de
agua potavel,

c) 30,00 m (trinta metros) ao longo dos rios ou outro curso d’agua qualquer,

contribuintes dos mananciais observadas ainda as exigéncias da legislagdo ambiental;

| — Implantagéo no minimo da seguinte infraestrutura urbana:

a) Rede de escoamento de aguas pluviais com redutores de carga dindmica e
grade de recolhimento de detritos e langamento fora das bacias das lagoas;

b) Sistema de coleta, tratamento e deposigfo de esgoto sanitario fora de bacia
das lagoas;
a) Pavimentagfo em todas as vias do parcelamento;
b) Sistema de abastecimento de dgua potavel;
c) Sistema de rede de energia elétrica.

Contudo, ndo existem estudos hidrolégicos para acompanhar as variagdes de vazdo d

agua do rio Pequeno, aspecto que deverd ser objeto de andlise na etapa de proposicdes do

PMSB de Linhares.
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Entretanto, de acordo com informagdes obtidas junto a Secretaria Municipal de Meio
Ambiente foi realizado um estudo da bacia do Rio Pequeno, com indicagdo da cota de
inundago. Este estudo tem sido utilizado pela Secretaria como subsidio técnico aos intimeros
pedidos de edificagéio na 4rea, em desconformidade com a distancia prevista na referida Lei
2.623/2006 como drea de protegdo do manancial. Segundo o Secretdrio, este tipo de
expediente € realizado em uma ag#o articulada entre 0 Municipio de Linhares e 0 IEMA, além

da Secretaria Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos.

Captacio ¢ Elevatdrias de Agua Bruta

A captagéio € do tipo superficial através de tomada direta, funcionando 24 h/dia. Possui
uma vazio média de operagdo de 390 I/s ¢ uma vazio nominal de 420 I/s. A aducio de dgua
bruta proveniente do manancial rio Pequeno se faz por recalque por meio de trés pogos de
suc¢do independentes. Em céda pogo operam trés conjuntos motobombas centrifugas
horizontais. Existe um tnico barrilete para onde convergem as tubulagdes de recalque das
motobombas, com 09 (nove) entradas e 03 (trés) saidas, que correspondem as adutoras de

agua bruta (AAB) que alimentam as Estacdes de Tratamento de Agua (ETAs).
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Para melhor entendimento do sistema existente, tomando por base as informagdes coletadas
na etapa do Diagndéstico, apresenta-se em seguida um croqui ilustrativo das etapas de
captagdo até o tratamento de
RIO PEQUENO
POCODE POCODE POCODE
SUCCAO1 SUCCAO2 SUCCAO3
M M M M M M M MB
B B B B B B B 9
1 2 3 4 5 T 8
TUBULACOE
S DE
RECALQUE
BARRILETEPRESSURIZADO
ADUTORAS DE
AGUA BRUTA
AAB1
AAB2 AAB 3
ETAI1l ET A2 ETA3
S A A E - MUNICIPIO DE LINHARES - ES
ESQUEMA DE CAPTACAO E ADUCAO DE AGUA BRUTA

De forma complementar, apresentam-se quadros com especificagdes técnicas das elevatorias e

adutoras de agua bruta.
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Quadro 5 - Caracteristicas Técnicas das Estagdes Elevatérias de Agua Bruta

[_Denominage”io Nedo Caracteristicas conjunto moto bomba Idade (anos)
conjunto moto
bomba Vazdo Poténcia (cv) | AMT (mca)
(m*/h) cada cada cada
3 bombas 250 50 33 28
EEAB 3 bombas 220 50 37,5 8
L 1 bomba 2200 500 39 6 J
Quadro 6 - Caracteristicas Técnicas das Adutoras de Agua Bruta
Unidade |Didmetro  Fxtensdo Recalque
Denominagdo | Unidade de (mm) (m) Materia ouGravidad Idade
de Saida | chegada I e (anos)
AAB-1 Barrilete | Barrilete | 400 120 FoFo R 28
(ETA-1)
AAB-2 Barrilete | Barrilete 400 120 FoFo R 28
(ETA-2)
AAB-3 Barrilete | Barrilete 400 113 FoFo R 16
L (ETA-3)
Tratamento

O sistema de tratamento de agua que atende a sede de Linhares & constituido por 03
(trés) ETAs independentes, construidas em diferentes datas € no mesmo local, ou seja, o
parque do SAAE. Das trés ETAs, duas tém capacidade para tratar 160 1/s e a outra 70 ls,
totalizando a vazio de 390 I/s de dgua tratada. O tratamento existente & do tipo convencional,
abrangendo as seguintes etapas: floculagdo dosagem de carvio ativado, decantagio com
de

contato), desinfecgfio e fluoretagdo dosagem ortopolifosfato. Integram ainda as ETAs dois

placas, filtragdo com filtros descendentes (rdpidos) e filtros ascendentes (clarificadores

reservatorios elevados que tem a fungdo de alimentar a retro lavagem dos filtros, com

volumes de 56 m? e 212m>.

A dgua tratada segue por gravidade para dois reservatérios enterrados com capacidade

de 800 e 1000 m?, situado dentro do proprio parque.

197



i T
OWELANTACAS azmas -

"-“"-QT_-—*- e

Vista dos Floculadores Decantadores em carga

Vista dos filtros

Aducio de Agug Tratada

Em fungdo da topografia plana de cidade, a sede do Municipio de Linhares possui apenas

198



duas estagdes elevatérias de 4gua tratada (EEAT). Dos reservatérios enterrados, a dgua &
aduzida para uma primeira estacio elevatéria de agua tratada, constituida por um 01(um) poco
de sucgdo e 03 (trés) pares de conjuntos motobombas para atender a drea sul da sede e
também recalcada para a outra elevatéria (EEAT-2), instalada ao longo da rede de
distribui¢éo que atende a 4rea norte de Linhares,

Quadro 7- Caracteristicas Técnicas das Estacdes Elevatorias de Agua Tratada

|—_Denominag.ﬁo Nimeros de conjuntos Vazdo Bombeada Situagdo operacional
(EEAT) em operagio (M?/h) cada mais freqiiente
EEAT- 1 3 bombas 180 Boa
EEAT -2 3 bombas 180 Boa
EEAT-3 2 bombas 200 Boa
Quadro 8 - Caracteristicas Técnicas das Adutoras de Agua Tratada
Unidades Unidades Didmetro Recalque Idade ou —|
Denominagao | (Safda) (Chegada) (nim) Extensio | Materia ou Situacdo
l Gravidad
[+]
AAT-1 Barrilete RE (Centro) 300 2.071 CA R Boa
AAT-2 Barrilete RE (Shell) 300 1.191 CA R Boa
AAT-3 Barrilete | RE (Jupurang) 200 1.800 CA R Boa
AAT-4 Barrilete Sdo José 200 4.732 CA R Boa
AAT-5 Barrilete EEAT-1 300 5.121 PVC R Boa
AAT-6 Barrilete EEAT-2 300 2.014 PVC R Boa
AAT-7 Barrilete Canivete 300 5.000 PVC R Boa
AAT-8 Barrilete Aviso 100 600 PVC R Boa
AAT-9 Barrilete Movelar 100 10.000 PVC R Boa
AAT-10 Barrilete Gaivotas 100 8.000 PVC R Boa
AAT-11 Barrilete Lagoa Park 300 7.000 PVC R Boa
AAT-12 Barrilete Planalto 85 3.800 PVC R Boa
AAT-13 Barrilete | Chapadio das 85 2.000 PVC R Boa
Palminhas
AAT-14 Barrilete Desengano 60 400 PVC R Boa
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AAT-15 Barrilete Bagueira 60 2.000 PVC R Boa 1
AAT-16 Barrilete Regéncia 60 1.500 PVC R Boa
AAT-17 Barrilete Rio quartel 60 500 PVC R Boa
AAT-18 Barrilete Povoagdo 60 800 PVC R Boa
AAT-19 Barrilete Guaxe 60 200 PVC R Boa
AAT-20 Barrilete Palminhas 60 200 PVC R Boa
AAT-21 Barrilete Interlagos 60 80 PVC R Boa
AAT-22 Barrilete Farias 60 1.500 PVC R Boa
AAT-23 Barrilete S#o Rafael 60 200 PVC R Boa
AAT-24 Barrilete | Baixo Quartel 85 5.000 PVC R Boa
AAT-25 Barrilete Bebedouro 150 2.500 PVC R Boa
AAT-26 Barrilete Centro 60 300 PVC R Boa
AAT-27 Barrilete Shell 60 60 PVC R Boa
L AAT-28 Barrilete Juparani 85 400 PVC R Boa
Reservacio

Por se tratar de um sistema de distribuigio em marcha, e em situagdo das tubulagdes
trabalhando em plena carga, o excedente de dgua é acumulado em 11 (onze) reservatérios
elevados localizados ao longo da rede de distribui¢fio, com capacidade total de 1791m?,
Funcionam como “reservatérios de sobra” porque cumprem a fungdo de compensagio do

sistema de distribuigfo.

A “distribui¢do em marcha” enfrenta problemas de sobre e subpressdes, além de
oscilages nos seus valores em fungfio de ser um sistema de recalque continuo, com
reservatorios de sobras. A dependéncia total de um sistema de recalque continuo acarreta, por
outro lado, problemas comuns de desgaste de equipamentos agravada pela falta de medigdo de

descargas e aferigdo da eficiéncia dos equipamentos moto- bomba.

A existéneia de reservatério de distribui¢do no sistema propicia: a uniformizacio de
fornecimento d’agua no consumo, pois o reservatério minimiza ou chega a equalizar os
volumes d’4dgua exigidos nos periodos de maior consumo; a uniformizagfo da adugio para o
sistema; a redugfio de custos da rede de distribui¢do pela construgdo de reservatdrios mais
baixos; maior auxilio no combate aos incéndios e, sobretudo, a flexibilidade de operagi

manuten¢do, pois no caso de haver uma interrup¢do na aducéio de agua, o volume acumulalo
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no reservatorio abastece a cidade até a dificuldade ser sanada.

Reservatério Elevado - Canivete

Reservatério Elevado - Shell Reservatério Elevado - Linhares V

Rede de distribuicio

De acordo com informagdes extraidas do formuldrio preenchido pelo SAAE em
solicitagdo da Agéncia Nacional de Agua — ANA, a extensfio da rede de distribui¢do de 4gua

que abastece a sede do Municipio é de 207.400 metros.

A implantagfo da atual rede de abastecimento de dgua ocorreu nas décadas de 1960 e
70, apresentando-se hoje bastante obsoleta e acarretando perdas no sistema e problemas &
populagfo usudria. Esta rede, em cimento amianto, representa cerca de 3,0 % da extensio
total das redes assentadas na sede e atende principalmente ao centro da cidade. Como se trata
de uma 4rea de ocupagfio densa, alta circulagdio de pessoas e veiculos, habitada por usudrio
residenciais e comerciais, o nivel de incémodos populagdo tem se tornado um problema

com obras e reparos e, em algumas situagdes com interrupgdio do abastecimento. Fic
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também afetadas as condi¢des de seguranca e de rendimento operacional eficiente do sistema.

Nas reunides preparatorias do projeto do PMSB, realizadas com o Prefeito Municipal,
secretarios (as) e Diretor do SAAE, a situagiio obsoleta da rede de abastecimento de 4gua ja
havia sido apontada como um dos problemas enfrentados, configurando, portanto, uma
situagdo critica no Municipio com relagdo aos servigos de saneamento basico. Soma-se a este
quadro de problemas, em carater ainda mais agravante, a concepgdo do sistema de

distribui¢do em marcha e a falta da macromedicdo.

De acordo com informagdes que constam do Formulério preenchido pelo SAAE para a
ANA, o indice geral de perdas do sistema é da ordem de 31,65%. Contudo, no SNIS 2021, o
Municipio de Linhares nfio respondeu as informagdes necessarias ao calculo dos indicadores
de perdas (Tois € Ips; do SNIS).

Execucdo de servico de abastecimento de Agua
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4.0 Servicos de Abastecimento de Agua nos Distritos/localidades

Com base em informagdes obtidas junto ao SAAE e visitas técnicas realizadas in loco, a

situa¢do do abastecimento de dgua nos distritos e localidades encontra-se resumida nas

caracteristicas apresentadas no quadro 9:

Quadro 9 — Situa¢iio do Abastecimento de Agua nos distritos

Distrito/ Tipo de captagio Tratamento Reservacio Niimero de
Localidade ligagies
1 reservatério elevado
Farias Cérrego/pogo ETA (57m?) 325
1 reservatério elevado
Guaxe Subterrdneo/ ETA (30m3) 196
Superficial
| reservatério enterrado
(50 m?)
Pontal Superficial/ pogo ETA 1 elevado (100 m?) 2636
Agrovila Subterréneo 1 reservatério elevado
(20m?) 76
2 reservatérios de (30 e
Povoagdo Pogo ETA 100m?) 746
I reservatério enterrado
ETA (200 m?)
SHo Rafael Superficial 221
1 reservatério elevado
Japira Subterraneo (25 m?)
110
1 reservatdrio enterrado
Humait4 Subterrdneo (100 m?)
118
1 reservatdrio elevado
Bagueira Subterraneo (25m?) 217
2 reservatdrios elevados
Bebedouro Superficial/lagoa ETA (30 e 100 m?)
1 reservatério enterrado 2082
(50m3)
1 reservatério elevado
Rio Quartel Subterrneo (100 m?) 435
1 reservatério elevado
Regéncia Subterréneo ETA (100 m3)
1 reservatdrio enterrado 736
(40 m?)
1 reservatorio elevado
Desengano Subterrdneo/pogo (20 m?) 94
Areal 1 reservatorio elevado
Bebedouro pogo (10 m3) 62
Rio das 1 reservatdrio elevado
Palmas Subterraneo (20 m3) 8
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Chapadéo

das Subterrdneo 1 reservatorio elevado 188
Palminhas (25 m?)
I reservatdrio elevado
Lagoa Nova Subterrdneo (10 m?) 40
1 reservatério (10 m3)
Rio do Subterraneo 22
Norte
Rio do 1 reservatério (10 m3)
Norte Subterrneo 57
Dentro
Chapadéo
do Doze Subterrdneo 1 reservatério (10 m?) 15
Chapadéo Subterrdaneo 1 reservatdrio (7,5 m?) 36
do Quinze
1 reservatorio (40 m?)
Baixo Subterrdneo 247
Quartel
Pontal do Subterrdneo I reservatério (7,5 m?)
Ouro 62

Como pode ser observado no quadro 9, o nivel de informacdes sobre os sistemas de
abastecimento de agua nos distritos e localidades - sistematizado em plantas e registros - &

insuficiente para a adequada caracterizagéo dos servigos.

4.1 Micromedi¢io, macromedigio e ligacdes domiciliares

Tomando o SNIS 2021 como referéncia para descrever a situagdo das ligagdes
domiciliares de abastecimento de dgua no Municipio de Linhares, tem-se que do total de
ligages de dgua equivalente a 42.761 ligagdes, 39.084 ligacdes sdo ativas e micromedidas. A

diferenca de 3.677 corresponde a ligagSes inativas.

O SAAE considera ligagdes inativas aquelas que mesmo registradas ndo geram
consumo ou porque estdo em situagdo ilegal (falta de documentagdio e regularizacio do
im6vel de acordo com as normas do SAAE) e/ou falta de interesse do requerente, ou ainda

por corte.

O abastecimento de Linhares apresenta um elevado indice de hidrometracdio: 10
(cem por cento) com base nas informacgdes do SNIS (INuy) e confirmado por técnicos|do
SAAE.
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